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rodzy Czytelnicy 

Witamy Pahstwa w wiosennym kwietniu. Naj- 
wazniejszym krajowym wydarzeniem tego 
miesiqca w dziedzinie elektroniki i techniki 
komputerowej b$dq niewqtpliwie Targi 
INFOSYSTEM '97, ktore odbqdq s/? w Po - 
znaniu w dniach od 8 do 11 kwietnia. Sq to juz 
jedenaste Targi - pierwsze zorganizowano 
we Wrocfawiu dziesiqc lat temu, w 1987 roku. 
Wtedy byfy poswiqcone zastosowaniom tech- 
niki komputerowej, pozniej tematykq rozsze- 
rzono o elektronikp i telekomunikacj Po kil- 
ku latach wraz z INFOSYSTEMEM zaczqto 
organizowac targi POLIGRAFIA, a ostatnio 
MULTIMEDIA. W ciqgu 10 lat swego istnienia 
Targi INFOSYSTEM bardzo si$ rozwinqty. 
Wystarczy powiedzied, ze na pierwszych Tar- 
gach ekspozycja zaj&a tylko ok. 2 tys. m 2 , 
a na zesztorocznych az 20 tys. m 2 , groma- 
dzqc prawie 800 wystawcow. 

Tegoroczne Targi bpdq z pewnosciq zdomino- 
wane przez techniki multimedialne i ich zasto- 
sowania. Bqdq prezentowane miqdzy innymi 
multimedialne encyklopedie, stowniki 
i podrgczniki. Mozna tez si$ spodziewad 
sprz$tu do nowych ptyt kompaktowych 
0 zwiqkszonej gqstosci zapisu (DVD - digital 
video disc). O tym, co zobaczymy w tym ro- 
ku na INFOSYSTEMIE piszemy szerzej w ar- 
tykule wewnqtrz numeru. 

Warto wspomniec, ze pomystodawcq INFO- 
SYSTEMU jest redakcja najstarszego (po- 
nad 130 lat istnienia!) polskiego czasopisma 
-"Przeglqdu Technicznego". Gratulujemy cen- 
nej inicjatywy, ktora w ciqgu ostatnich 10 lat 

I okazata si$ tak owocna i potrzebna. 
Zachqcamy Pahstwa do wizyty na INFOSY- 
STEMIE '97, zyczymy interesujqcego ipozy- 
tecznego zwiedzania Targow. 

Z-ca Redaklora Naczelnego 

\ ji 

Michat Nadachowski 





Z KRAJU I ZE SWIATA 


I KOMPUTER SKLEPOWY 

(TERMINAL TRANSAKC Y J N Y) 
NA KARTY PLATNICZE 



W 60% sklepow 
detalicznych Hong- 
kongu wi^kszosb 
operacji jest doko- 
nywana bez pieni$- 
dzy, chipowymi kar- 
tami ptatniczymi. 

Terminal sklepowy 
S9000 firmy Spec- 
tra Technologies 
obstuguje terminale 
klienta bezprzewo- 
dowo. Jego jedno- 
stka podstawowa 
jest wyposazona 
w telefon, modem 
i drukark$ oraz bez- 
przewodowe stu- 
chawki z wieloj$- 
zycznym wyswietla- 
czem. Stuchawki 
zabieraj^ ze sob^ 
klienci chodz^cy 
po sklepie. Wprowadzaj^ oni do 
stuchawki dane o rodzaju i ilosci 
towaru wktadanego do wozka, 
a na karcie chipowej, kt6r^ umie- 
szczaj^ w stuchawce, s$ dokony- 
wane operacje przelewu banko- 
wego za posrednictwem termina- 
lu pracuj^cego w sieci. Wycho- 


dz^c, wystarczy wzi^c wydruk ra- 
chunku, bo pieni^dze z konta 
klienta juz przeptyn^ty na konto 
sklepu. System i sklep s$ oczywi- 
scie zabezpieczone przed nieucz- 
ciwymi klientami, przekroczeniem 
stanu rachunku na karcie debeto- 
wej itp. (Ik) 


■ MATSUSHITA ELECTRIC 
NA STRATACH 

Po raz pierwszy od wielu lat japonska firma Matsushita Electric (na na- 
szym rynku sprzedaje sprz^t AV jako Panasonic, Technics, Quasar, 
a urz^dzenia przemystowe i oswietleniowe jako Nais) zanotowata w bi- 
lansie strata netto. Na koniec roku fiskalnego 1 995/96, ktory skonczyt si$ 
31 marca’96 straty wyniosty ok. 540 min USD przy sprzedazy wynosz^- 
cej ok. 64 mid USD. Zrodtem strat byto pozbycie si$ na rzecz firmy Se- 
agram 80% akqi firmy medialnej (branza filmowa i telewizyjna) MCAz USA 
ponizej ceny ich nabycia. Gdyby nie to, dochod firmy netto wyniostby ok. 
1 00 min USD. Spadta o 7% sprzedaz sprz^tu AV, bo klienci zwrdcili si$ 
w strong tanszych wyrobow i producentow, a silny jen jeszcze spraw$ po- 
gorszyt. Natomiast nast^pit znaczny wzrost sprzedazy sprz^tu telekomu- 
nikacyjnego i przemystowego (telefony komorkowe, zestawy zespolone 
PC+telewizor, wyswietlacze komputerowe LCD i plazmowe, automatyka), 
podzespoty (potprzewodniki i kineskopy) oraz baterie. Na koniec 1 995 r. 
firma zatrudniata ponad 265 tys. osob. Roczne wydatki na badania i roz- 
woj wynosz^ prawie 4 mid USD, wi^cej niz na inwestycje. W tym roku fir- 
ma planuje wejscie na rynek ze sprz^tem DVD (odtwarzacze ptyt wideo 
z ponad 2-godzinnym zapisem filmu wraz z 8-j^zycznq sciezkq dzwi^ko- 
w^), ptytami DVD takze w wersji DVD-ROM do komputerow oraz tzw. sef- 
top boxes, czyli odbiomikami interakcyjnych programow TV kablowych i sa- 
telitamych. Te ostatnie stan$ si^ juz w najblizszym czasie standardowym 
wyposazeniem mieszkah, jest wi$c o co walczyd. Aby zapewnic sobie od- 
powiedni poziom wiedzy i technologii w zakresie perspektywicznych 
ekranow plazmowych, Matsushita wykupita w 1 996 r. amerykanskq firm$ 
Plasmaco. Wzrosta produkcja w zaktadach potozonych w 1 7 krajach po- 
za Japonic (np. fabryka w Wielkiej Brytanii wyprodukowata milion telewi- 
zorow), otwarto dwie nowe fabryki telewizorow - w Chinach i w Czechach 
- oraz dwie fabryki samochodowego sprz^tu audio (w USA i w Chi- 
nach). Oprocz uruchomionej w Polsce (Gniezno) wspolnej z Philipsem fa- 
bryki baterii otworzono fabryk$ akumulatorow NICd w Chinach i baterii li- 
towych w Indonezji. (Ik) 


I KOD 

KROPKOWY 

Kody kreskowe spotykamy na to- 
warach w kazdym wi^kszym skle- 
pie, gdzie na stanowisku kasjer- 
skim, wyposazonym w czytnik i ka- 
s$ (na ogot juz fiskaln^) zasadni- 
czo skracaj^ czas obstugi klien- 
ta. Nietrudno zauwazyc, ze kod 
kreskowy jest kodem jednowymia- 
rowym: kreski okreslaj^ce kod s$ 
umieszczone w jednej linii, a ich 
dtugosb jest znormalizowana. Phi- 
lips pomyslat (Odkryjmy lepszy 
swiatt) i wynalazt kod punktowy - 
- zespot kropek umieszczonych 
w znormalizowanym kwadracie. 
Kombinacja kropek i ich braku 
okresla cyfr$, a zatem cyfra jest 
zapisywana dwuwymiarowo. 
Umozliwia to zwi^kszenie liczby 
cyfr kodu z 1 0-^1 5, wystgpuj^cych 
w kodzie paskowym, do kilkudzie- 
siu. Tak np. kod punktowy 12x12 
daje 37 cyfr i dopiero taka ich licz- 
ba umozliwia petne zakodowanie 
niektbrych przesytek (przesytki 


z krwi^ do transfuzji zawieraj^ ty- 
le informacji, ze dotychczas musia- 
ty bye kodowane kilkoma kodami 
paskowymi, przy kodzie punkto- 
wym wystareza jedno pole kodo- 
we). Dodatkowa zaleta to duza 
czytelnosd kodu punktowego 
w roznych warunkach. Jest to wi$c 
idealny sposob kodowania odzie- 
zy w pralniach - duzo informacji, 
tatwosc i pewnosc odczytu nawet 
kodu spranego i na pogniecionym 
materiale. Nie potrzeba obcego 
materiatu - kropki drukuje si$ 
wprost na znakowanym przedmio- 
cie lub materiale, niezaleznie, czy 
jest to plastyk, szkto czy metal 
(w sam raz do zastosowan prze- 
mystowych). Do odbioru informa- 
cji kodu stuzy miniaturowa, mo- 
nochromatyczna kamera wideo 
z czujnikiem CCD. Na jej wyjsciu 
powstaje ciqg cyfr kodu zwanego 
Bardot ("pasek + kropki"), uniwer- 
salnego dla obu kodbw. Software 
Bardot umozliwia przet^czanie 
funkcji czytnika z kropkowego na 
paskowy i odwrotnie, wedtug po- 
trzeby. (Ik) 



I ELEKTRONICZNY TLUMACZ 
NA 38 J^ZYKOW 


Liczba j^zykow rzeczywiscie imponuj^ca, od arabskiego po zuluski w 
tym hebrajski, szesc j^zykow indyjskich, koreanski, swahili, malajski, per- 
ski, tagalog (filipinski) i wietnamski - nie wspomina si$ o polskim... 
Z tych 38 j^zykow uzytkownik moze sobie dowolnie wybrac "tylko” 26. 
Nie jest to oczywiscie profesjonalna maszyna do ttumaezenia, bo pod- 
stawowy zestaw zawiera 6000 wyrazow i 550 zdan. Jednak dla podroz- 
nikow, osob mieszkaj^cych w innym kraju i emigrantow takie przenosne 
cacko (fot.) moze bye podstawowym narz^dziem na co dzien. Minimum 
j^zykow to dwa. Taka wersja jest sprzedawana, po kilkanascie dolarow. 
w samolotach niektorych linii azjatyckich, na zasadzie jqzyk kraju wy- 
lotu i j$zyk kraju przylotu. Kazdy j^zyk moze bye j^zykiem gtownym, 
a okresla go j§zyk dot^ezonej instrukeji. Ttumacz jest produkowany przez 
firm^ Global Inventions z Hongkongu (t§, ktora wykupita telewizyj- 
ny biznes Nokii). (Ik) 
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■ CZYTNIK DVD 


Czytnik SD-M1002 firmy Toshiba (fot.) jest nowego typu czytnikiem 
dyskbw optycznych DVD-ROM. Ptyta DVD (Digital Video Disk) pozomie 
niczym si$ nie rozni od dobrze znanych, uzywanych obecnie ptyt kom- 
paktowych CD-ROM o pojemnosci 650 MB, ale jej wersja podstawowa 
(jednowarstwowa jednostronna) ma pojemnosc 4,7 GB, a wi$c ponad 
7 razy wi^kszq. Wersja dwustronna, zapisana dwuwarstwowo, ma po 
obu stronach pojemnosb 1 7 GB. Czytnik SD-M1 002 odczytuje rowniez 
klasyczne ptyty CD-ROM i ptyty CD-R, z osmiokrotn^ szybkosci^, ok. 
1350 kbit/s. Ptyty i czytniki DVD s$ wytwarzane przez wszystkich pro- 
ducentow w jednolitym standardzie. W komputerze czytnik DVD instalu- 
je si$ w miejscu dotychczasowego czytnika ptyt CD-ROM, jest on 
sterowany z tego samego interfejsu ATAPI. Moze pracowac w pozycji 
pionowej i poziomej.Przeptywnosb danych w czasie odczytu jest zalezna 
od trybu pracy i moze wynosic 150*1350 kbit/s. Ptyta DVD obraca si§ 
z prydkosci^ 570*1 350 obr/min, a ptyta CD-ROM z pr^dkosci^ od 1 580 
do 4280 obr/min. Bufor czytnika ma pojemnosc 256 kB. Producencji ptyt 
DVD spoznili si§ z zapowiadanymi nagraniami ptytowymi, jest to 
zwi^zane z pracami maj^cymi na celu uniemozliwienie wielokrotnego 
ich przegrywania. Nalezy si§ spodziewab, ze technika DVD wyprze z 
rynku magnetowidy tasmowe i b$dzie dominowab na rynku multi- 
mediow. Wszystkie rodzaje danych, czyli teksty, dzwi^ki oraz obrazy 
ruchome i nieruchome b^d^ mogty byb zapisywane na jednej ptycie i odt- 
warzane na tym samym komputerze multimedialnym. Kapituta Konkursu 
Grand Prix Komputer Expo’97 przyznata czytnikowi DVD-ROM 
zgtoszonemu przez firm$ Initel-Serwis (obecnie Alstor) nagrod§ Grand 
Prix w kategorii "Sprz$t komputerowy". (cr) 


I GRAND PRIX 

DLA MODEMU COMTEL II 

Kapituta Konkursu Grand Prix Komputer Expo'97 przyznata rodzinie 
faksmodemow Comtel II, zgtoszonej przez producenta - firm$ 
Compol II, nagrod$ Grand Prix w kategorii ”Osprz$t komputerowy”. 
Opis i ocen$ eksploatacyjn^ modemu RCV288, przekazuj^cego dane 
z szybkosci^ 28,8 kbit/s zamiesdlismy w ReAV nr 2/97. (cr) 


I MIKROPROCESOROWA 
SMAROWNICA 

Nawet smarownica jest juz sterowana mikroprocesorem. Niemiecka finma 
Globalube (Bremerhaven) oferuje smarownic$, ktora automatycznie 
smaruje tozysko doktadnie odmierzon^ porcjq smaru. Smarownica 
jest wyposazona w zbiornik zawieraj^cy 120 cm 3 smaru, pot^czony z 
mosi^znq przektadni^ z§batq 6000:1 , nap^dzanq miniaturowym silnikiem 
zasilanym z baterii. Przektadnia zamienia ruch obrotowy osi silnika na 
ruch liniowy ttoka dozuj^cego. Mozliwy jest wydatek smaru od 0,33 do 
4 cm 3 /dzien pod cisnieniem (4*5) -10 5 Pa, okreslony przez obroty silnika. 
Czujnik optyczny sygnalizuje obroty silnika, uktad elektroniczny porownu- 
je biez^ce potozenia ttoka (czyli poziom smaru) z poziomem optymal- 
nym. Wszelkie roznice s 3 mierzone, a wynik pomiaru stuzy do korekcji 
parametrow cyklu smarowania. Odpowiednie uktady czujnikowe 
wprowadzaj^ korekcj§ temperatury i napi^cia baterii, zapewniajqc stat^ 
ilosc smaru wprowadzanego do smarowanego tozyska. (Ik) 


PRENUMERATA ReAV 


Prenumeraty na dowolny okres mozna zamowic 
w Zaktadzie Kolportazu Wydawnictwa 
SIGMA NOT Sp. z o.o. 

00-950 Warszawa, skr. poczt. 1004, 
tel. 40-00-21 w. 295, 40-35-89 
wptacajqc odpowiedniq kwoty 
na rachunek 

PBK SA III O/Warszawa 11101024-1573-2720-3-28 
Cena prenumeraty rocznej wynosi 39 zt 
potrocznej (numery 146/97) - 25,20 zt 
na II kwartat 1 2,60 zt 

Cena prenumeraty z wysytk^ za granic$ jest o 1 00% wyzsza 
od krajowej. Dla osob zamawiajqcych za granicq cena jednego 
zeszytu wynosi 3 $. 

Numery archiwalne Radioelektronika Audio Hi-Fi Video (z lat 1991 +1996) wysyia 
za zaliczeniem pocztowym Zakiad Kolportazu Wydawnictwa SIGMA NOT Sp. 
z o.o. 00-950 Warszawa, skr. poczt 1004, po otrzymaniu pisemnego zamdwienia. 


Istnieje rbwniez mozliwodc zamdwienia prenumeraty w "RUCH” S.A. 

(w cenie kioskowej) na okresy co najmniej kwartalne. 

Wpiaty na prenumeraty krajowy przyjmujq: 

- jednostki kolportazowe "RUCH" S.A. wtadciwe dla miejsca zamieszkania lub 
siedziby prenumeratora 

-"RUCH" S.A. Oddziai Krajowej Dystrybucji Prasy. 00-958 Warszawa, 
ul. Towarowa 28. konto PBK S.A. XIII Oddziai Warszawa 
11101053-16551-2700-1-67. 

Wptaty na prenumeraty zagranicznq przyjmujy: 

"RUCH” S.A. Oddziai Krajowej Dystrybucji Prasy, konto jak wyzej. 

Cena prenumeraty ze zleceniem dostawy za granicy jest o 100% wyzsza 
od krajowej. 

Dostawa odbywa siy pocztq zwyktq w ramach opiaconej prenumeraty z 
wyj^tkiem zlecenia dostawy poczt^ lotnicz^, ktorej koszt w peini pokrywa 
zleceniodawca. 

Na III kwartai 1997 roku prenumeraty w ”RUCH-u" nalezy zamdwib 
do 5 czerwca. 


Radioelektronika mozna zaprenumerowad na okres nie krdtszy niz kwartai w 
urzydach pocztowych oraz u doryczycieli (na wsi i w miejscowosciach, 
gdzie dostyp do urzydu pocztowego jest utrudniony). 

Na III kwartat 1997 roku prenumeraty nalezy zamdwid do 31 maja. 


W NAST^PNYCH NUMERACH ReAV 


Miernik RLC 

■■ Telewizja kablowa 
■■■ Uniwersalny odbiornik podczerwieni 
Polskie programy satelitarne 
hh Test cytrowego aparatu fotograficznego 

Dolby Surround i Dolby Prologic od srodka 
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NOWA TECHNIKA 



Telewizja otwarta 


(D 


Telewizja otwarta 
( open TV) jest 
systemem interakcyj- 
nym sieci nadawczych 
korzystajqcych z sieci 
kablowej, transmisji 
satelitarnej i emisji 
naziemnej. Odznacza 
si^ elastycznq archi- 
tekturq i „dobrze 
wpisuje sif” w rozwiq- 
zania telewizji 
cyfrowej. 

ermin ustugi interakcyjne jest 
zwi^zany z medium, jakim jest 
telewizja i poj^ciem telewizji na 
zyczenie - video on demand 
(VoD). Telewizja na zyczenie 
ze wzgl^du na rozmaitosc ustug, ale i koniecz- 
nosc poniesienia wielkich wydatkow na nie- 
zb^dn^ infrastruktur^ sieciowq. nie moze bye 
obecnie i w najblizszej przysztosa uwazana za 
rynek masowy. Obecnie sq prowadzone pilo- 
towe prace studialne. 

Mozna wskazac wiele przyktadow ustug 
interakcyjnych realizowanych przy uzyciu kom- 
puterow osobistych. Dynamicznie rozwijaj 3 
s\$ ustugi typu online , a przede wszystkim In- 
ternet z 25 min uzytkownikow w swiecie. Mini- 
tel z 6,5 min uzytkownikow we Francji. Ame- 
rica Online z 3,5 min uzytkownikow w USA 
oraz Telekom Online z 0.9 min uzytkownikow 
w Niemczech. Swiadczone ustugi, takie jak: te- 
lezakupy ( teleshopping ), ustugi bankowe { ho- 
me banking }, czy tez interakcyjne gry S 3 juz 
obecnie dla wielu uzytkownikow komputerow 
rzeczywistosci^. 

Dzisiaj telewizor to juz nie tylko klasyczny 
odbiornik telewizyjny, lecz rowniez tzw. set 
top box dla DVB (digital video broadcasting - 
telewizja cyfrowa) wspotpracujacy z kompute- 
rem. Uzytkownik komputera dysponuje ma- 
tym ekranem. z reguty od 14 do 17 cali, i znaj- 
duje s\q w matej od niego odlegtosci. Natomiast 
uzytkownik odbiornika telewizyjnego, o prze- 
k$tnej ekranu si^gaj^cej 32 cali, cz^sto z ekra- 
nem panoramicznyml 6:9, ogl^da wraz z inny- 
mi program z dalszej odlegtosci. W przypad- 
ku telewizji chodzi przede wszystkim o rozryw- 
k$, natomiast komputer stuzy gtownie do pra- 
cy. W Polsce jednak dose cz$sto komputer jest 
traktowany jako urz^dzenie rozrywkowe. 
Obecnie interakcyjnosc jest mozliwa za pomo- 
03 komputera lub zestawu komputer + telefon. 
Chociaz korzystanie z komputera zostato 
znaeznie uproszczone w wyniku opracowania 
systemu operacyjnego Windows, jednak wi§k- 


szosc telewidzow jeszcze nie potrafi go obstu- 
giwac. Liczba uzytkownikow komputerow sta- 
le rosnie. w niektorych krajach sprzedano na 
uzytek domowy wi^cej komputerow niz telewi- 
zorow. Jednak duza czqsc telewidzow zainte- 
resowanych rozrywka wzbrania si$ przed ustu- 
gami oferowanymi przez komputery. Przy tym 
nie ma zadnej roznicy. czy chodzi o konsu- 
mentow pasywnej. czy interakcyjnej rozrywki. 
Zasadniczym kryterium powodzenia ustug in- 
terakcyjnych. ktore sa przeznaczone dla ma- 
sowej publicznosci, jest prosta, niezawodna 
i pozbawiona bt^dow mozliwosc obstugi. Istot- 
03 rol$ przy korzystaniu z ustug interakcyj- 
nych odgrywaj 3 koszty. Dla przysztych firm 
swiadcz^cych te ustugi wazn$ spraw^ jest 
mozliwosc oferowama ich niezaleznie od juz ist- 
niejacej architektury sprz^towej. 


Telewizja otwarta ( open TV) powstata jako 
kompletne rozwi^zanie dla telewizji interak- 
cyjnej. Opracowana zostata przez przedsiebior- 
stwo Thomson Sun Interactive (TSI). stanowi^- 
ce alians firm Thomson Multimedia oraz Sun 
Microsystems. Obecnie wiele firm zarzadzaj^- 
cych sieciami oraz producentow dekoderow 
prowadzi testy eksploatacyjne. Dziedzinami 
zastosowah telewizji otwartej S 3 : 
telezakupy home shopping 
interakcyjna reklama 
gry 

ustugi bankowe home banking 


edukaeja 

ustugi administracyjne 

interakcyjne systemy abonentow (pay per 
view) 

telewizja na zyczenie - video on demand. 
Telewizja otwarta jest przeznaczona dla kon- 
wencjonalnych sieci nadawczych korzystaj^- 
cych z sieci kablowej, transmisji satelitarnej 
i emisji naziemnej. Moze bye jednak wykorzy- 
stywana do pot^czen indywidualnych, jak na 
przyktad telewizja na zyczenie (VoD). 

W konwencjonalnej architekturze nadawczej, 
wszyscy uzytkownicy odbieraj^cy ten sam ka- 
nat. ogladaj^ ten sam program. Natomiast 
w przypadku pot^czema indywidualnego 
(punktowego) na odr^bnym kanale oferowany 
jest dla kazdego telewidza indywidualny pro- 
gram (VoD). 

Przyktad sieciowej architektury telewizji otwar- 
tej przedstawiono na rysunku. Po stronie 
nadawczej dot^cza s\q do sygnatu telewizyjne- 
go dane telewizji otwartej. S 3 one wytwarza- 
ne przez tzw. serwery funkeji. Strumieh infor- 
macyjny. sktadaj^cy si§ z programu telewizyj- 
nego oraz danych telewizji otwartej. jest trans- 
mitowany przez odpowiedm^ siec do wszyst- 
kich odbiorcow. Dane telewizji otwartej mog 3 
bye dekodowane tylko przez tych odbiorcow. 
ktorzy S 3 wyposazem w cyfrowe dekodery in- 
terakcyjne ( digital interactive decoder - DID). 
Dekoder ten moze bye wbudowany do odbior- 
nika telewizyjnego lub moze tez bye cz$sci 3 
przystawki set top box. Dane telewizji otwartej 
S 3 umieszczone w pami^ci RAM. Cyfrowy de- 
koder interakcyjny (DID) dekoduje odbierane 
dane i przedstawia na ekranie w postaci me- 
nu. umozliwiaj 3 cego wybor. Poprzez kanat 
zwrotny nast^puje przekazanie danych mi^dzy 
cyfrowy m dekoderem interakcyjnym (DID), 
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wykonawezy transakcyjny 


Przyktad architektury sieci telewizji otwartej 
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a serwerem transakcyjnym ( transaction se- 
rver). W najprostszym przypadku moze to bye 
pot^czenie po linii telefonicznej, realizowane 
przez modem pot^ezony z DID. Dot^czone 
ze strony nadawczej dane telewizji otwartej 
umozliwiaj^ widzom wybor roznych ustug in- 
terakcyjnych. 


Interakcyjne systemy telewizyjne musz^ za- 
pewniac: 

niezaleznosc od typu i egzemplarza 
odbiornika 

niezaleznosc od sposobu transmisji, 

zgodnosc programow^ kolejnych wersji. 
Odbiomik telewizyjny jest urz^dzeniem wyjscio- 
wym telewizji otwartej obstugiwanym przez 
uzytkownika. Telewizja otwarta musi bye rea- 
lizowana w zgodzie z koncepcjami roznych 
producentow i przy zastosowaniu roznych roz- 
wi^zan uktadowych. 

Parametry sieci transmisyjnej musz^ bye nie 
zalezne od zastosowanego sprz^tu. Sciste 
oddzielenie interfejsu telewizji otwartej od urza- 
dzeh t^cznosci umozliwia dopasowanie si$ 
do nowych struktur. Programy mog^ bye trans- 
mitowane przez rozne sieci. Przez transmi- 
sj§ oprogramowania od nadajnika do odbior- 
nika tzw. software downloading - mozna ta- 
two dopasowac telewizji otwart^ do roznych. 


specyficznych dla poszczegolnych sieci. pro- 
tokotow transmisji. 

Zgodnosc programowa systemu telewizji 
otwartej utatwia uzyskanie zgodnosci „w gor$”, 
tj. mozliwosci funkejonowania po wprowadze- 
niu do eksploatacji wydajniejszych urzadzeh. 
Telewizja otwarta moze funkcjonowac przy 
roznym sprz^cie, od prostych komputerow 
z mikroprocesorami 8 bitowymi. o ograniezo 
nej pami^ci i niewielkimi mozliwosciami graficz- 
nymi zaczynaj^c. 


Obecnie telewizja otwarta to przede wszystkim 
zakupy za jej posrednictwem (teleshopping). 
Telewidz moze bezposredmo sktadac za- 
mowienia na podstawie tresci odbieranego 
programu. Program telewizji otwartej jest trans- 
mitowany do cyfrowego dekodera interakeyj- 
nego (DID), ktory przedstawia na ekranie for- 
mularz zamowienia. Widz wypetnia ten for- 
mularz za pomoc^ zdalnego sterownika bez- 
przewodowego z klawiatur^ (tzw. pilota). Po 
odebraniu i przetworzeniu odebranych informa- 
cji. cyfrowy dekoder interakcyjny tworzy pot^- 
czenie. przez siec telefonicznq, z serwerem 
transakcyjnym oferenta. Przekazame zamowie- 
nia odbywa si§ kanatem zwrotnym. ktory prze- 
kazuje dane dalej do serwera transakcyjnego. 
Stamt^d zamowienie jest kierowane do od- 
powiedniego serwera wykonawczego urucha- 
miaj^cego proces dostarezema towaru. Czas 


trwama dost^pu do wybranej funkcji (tutaj te- 
lezakupy) okresla telewidz. Po uaktywnieniu tej 
funkcji przez widza pozostaje ona do jego 
dyspozycji w cytrowym dekoderze interakeyj- 
nym (DID) az do wyt^czenia. 

W przypadku zastosowah telewizji otwartej 
do celow edukacyjnych, na ekranie pojawiaj$ 
si§, np. pytania testowe. Odpowiedzi wybiera 
si? sposrod wielu mozliwosci ( multiple-choice ) 
zdalnym sterowmkiem bezprzewodowym i 
wprowadza si? do pami?ci DID. Po zakori- 
czeniu testu. odpowiedzi przesyta si? przez ka- 
nat zwrotny do centrali. 

Wraz z wprowadzeniem telewizji cytrowej na- 
lezy oczekiwac powstania licznych nowych 
kanaiow telewizyjnych. W celu zapoznania 
si? z ich programami b?dzie oferowane elek- 
troniezne. interakcyjne czasopismo telewizyj 
ne ( program guide). 

Lista mozliwych zastosowah telewizji otwartej 
jest olbrzymia. Poniewaz wykorzystuje jako 
nosnik informacji normalny kanat programowy 
z jego duz$ szerokosci^ pasma. to mozliwe jest 
wprowadzenie interakcyjnych funkcji. Jednak 
ten rodzaj transmisji danych nie jest dla tele- 
wizji otwartej obowi^zuj^cy. Mozliwe s$ takze 
..czyste” transmisje danych. ktore nie sq zwi$- 
zane z nadawanym programem. W skrajnym 
przypadku odbywa si? tylko transmisja da- 
nych telewizji otwartej bez programu telewi- 
zyj nego. (aw/cr) 

Opracowano na podstawie Femsehen-und Kmo-Tech - 
nik nr 3 ‘ 1996 


Albo postawisz sobie pasjansa, 


30 sierpnia - 7 wrzesnia 1997 r. 
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Karty chipowe i ich zastosowania o) 


K arty chipowe to doskonaty nosnik infor- 
macji, dlatego z dnia na dzien rosnie 
zakres ich zastosowah. Znacznie wi?k- 
sza niz karty magnetycznej pojemnosc pami?ci 
(od 1 kB do 32 kB w EEPROM), wi?ksza odpor- 
nosb na uszkodzenie mechaniczne, odpomosc na 
wytadowania elektrostatyczne, promieniowanie 
UV oraz brak mozliwosci skopiowania sprawity, ze 
karty chipowe stosowane coraz cz?sciej w sy- 
stemach, w ktorych stosowane byty dotqd karty 
magnetyczne. Ma to decydujqcy wpfyw na zwi?k- 
szanie sprawnosci tych systemow, ich bezpie- 
czehstwa i funkcjonalnosci. 

Uzytkownicy aparatow publicznych na karty chi- 
powe maj^ gwarancj?, ze karta nie zostanie bez- 
powrotnie wciqgni?ta przez automat (zwykle 
karta wystajez aparatu w pofowie swojej dtu- 
gosci). Obecnie karty telefoniczne sq stosowane 
w 45 krajach na swiecie. Sq one w duzej cz?sci 
kartami jednorazowego uzytku, a po wykorzy- 
staniu s$ nieszkodliwe dla srodowiska i w proce- 
sie recydingu s$ przetwarzane na material do pro- 
dukcji nowych kart. 

Doskonalsze s$ karty telefoniczne wielokrotnego 
uzytku, w ktbrych s$ zapisane: nazwa banku, 
nazwa posiadacza i numer konta, z ktorego pod- 
czas rozmowy jest potr^cana opfata. 

Karty chipowe w Polsce 

Przyktadem powszechnego zastosowania kart 
chipowych w Polsce s$ m. in. systemy kontroli do- 
st?pu do pomieszczeh. rejestracji czasu pracy 
i kontroli straznikow. Zastosowanie chipa -pew- 
niejszego nosnika informacji -zapewnia bezawa- 
ryjnosb systemu, jego odpornosb na warunki sro- 


dowiskowe (wahania temperatury, wilgotnosb, 
zapylenie) i obnizenie kosztow - cena czytnika kart 
chipowych moze bye nawet 2-3 razy mniejsza 
niz czytnika kart magnetycznych! Ogromnq zale- 
t^ jest mozliwosb wielokrotnego zapisu duzej ilo- 
sci danych systemowych w pami?ci karty. 
Nowe nrtozliwo&cl stosowanla 
kart chipowych 

Wraz z rozpowszechnieniem si? plastykowych 
kart z wbudowanym chipem pojawity si? nowe 
ich zastosowania: zabezpieczenie i kontrola dost?- 
pu do komputerow i danych komputerowych. 
W porownaniu ze zwyktym kluezykiem do kompu- 
tera karta chipowa jest niepodrabialna, moze bye 
przydzielona tylko i wyt^eznie jednemu uzytkow- 
nikowi, moze petnid funkcj? "klueza" nie tylko do 
zasobow catego komputera, ale rowniez wyroznio- 
nych programow, petni^ce przy okazji inne, dowol- 
ne funkcje uzytkowe. np. przechowujqce klueze 
szyfruj^ce i deszyfruj^ce informaeje. W bardziej za- 
awansowanych systemach karta petni funkcj? nie 
tylko identyfikatora, ale stuzy do potwierdzania 
autentycznosci uzytkownika i obstuguj^cego go ter- 
minala. Przyktadem polskiego rozwi^zania z tej 
dziedziny jest system Vizy Lock™, zabezpiecza- 
j^cy dost?p do danych w komputerze. Integralnq 
cz?sci 3 tego systemu jest karta chipowa. Jest 
ona przydzielana poszczegolnym uzytkownikom 
wraz z zapisanymi na niej istotnymi danymi o po- 
siadaezu karty, jego miejscu w hierarchii i w struk- 
turze przedsi?biorstwa, stopniu uprzywilejowania 
w dost?pie i przenoszeniu danych do i z kompu- 
tera. Dzi?ki ..inteligencji" karty, procedura identyfi- 
kaeji uzytkownikow i komputerdw, rozpoznawania 


autentycznosci kart, przyznawania praw dost?pu 
i zarzqdzania odbywa si? bez aktywnego udzia- 
tu samego posiadacza karty. Zabezpieczenie jest 
wykonane w postaci karty PC montowanej w wol- 
nym zt^czu ISA wewn^trz komputera oraz potq- 
czonego z ni^ czytnika kart chipowych wbudowy- 
wanego w standardow^ kieszen staeji dyskow. 
Uruchomienie komputera kazdorazowo musi byb 
poprzedzone wtozeniem karty do czytnika i poda- 
niem hasta. System odczytuje wowczas dane 
zapisane na karcie i stosownie do zapisanych na 
niej informacji udost?pnia komputer. 

Pot^czenie systemow kontroli czasu pracy z kon- 
trolq dost?pu do pomieszczeh i zabezpiecze- 
niem komputerow jest doskonatym przyktadem 
wykorzystania mozliwosci oferowanych przez 
karty chipowe. Ta sama karta moze bye kluezem 
do pomieszczenia, kluezem do komputera i zara- 
zem identyfikatorem pracownika. Karta magne- 
tyczna takich mozliwosci nie oferuje. Popyt na te- 
go typu rozwi^zania rosnie wsrod instytueji pan- 
stwowych, administraeji itd. 

Rynek produktbw na karty chipowe w Polsce 
rozwija si? bardzo szybko. Od roku 1 996 obser- 
wuje si? zwi?kszone zainteresowanie. Zwi^zane 
jest to z pojawieniem si? telefonii GSM, planowa- 
nym wprowadzeniem do uzytku publicznych apa- 
ratow telefonicznych na karty chipowe, prowadzo- 
nych rozmowach o instalacji parkomatow na kar- 
ty chipowe, dowodow rejestracyjnych pojazdow 
itd. Wraz z tym obserwuje si? spadek cen samych 
kart i podzespotow. Konkurencja i pomystowosb 
konstruktorow sprawia, ze ta dziedzina techniki 
jest niezwykle barwna i interesuj^ca. 

W Polsce ta dziedzina jako zupetnie nowa jest po- 
lem do popisu dla zdolnych konstruktorow i wy- 
zwaniem dla producentow. 

Pawet Polihski 
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SYSTEM KONTROLI DOSTEPU DO KOMPUTERA 

Osobistym identyfikatorem uzytkownika w systemie jest plastykowa 

karta z chipem firmy SIEMENS. 

System zapewnia mi?dzy innymi: . 

• sprz?tow^ kontrol? funkcji komputera: bootowanie, kontrola 
klawiatury, myszy PS. karty video, dyskdw elastycznych 

• zroznicowanie uprawnien uzytkownikow 

• hierarchiczn^ struktur? uzytkownikow do zastosowah 
w wi?kszych przedsi?biorstwach i instytucjach 

• sprz?tow$ kontrol? nadawania uprawnien zapisanych 
w identyfikatorze 

• samodzielna sprz?tow? rejestracj? uzytkownikow na kazdym 
stanowisku 

• mozliwosc wykorzystania w aplikacjach zarowno funkcji 
zabezpieczenia jak i pozostatej wolnej pami?ci w identyfikatorze. 

SPRZETOWE ZABEZPIECZENIE KOMPUTEROW 
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• wymiary karty zgodnie z ISO 7816781 1/7813/7810 

• rodzaje pami?ci: EEPROM, PROM 

• praktyeznie nieograniezona liezba zapisdw i odezytow 
do pami?ci 

• zroznicowana wielko^c pami?ci i mechanizmow 
zabezpieczajqcych 

• wbudowane mechanizmy kontroli autentycznosci 
karty 

• wbudowane ladowalne i nieladowalne liezniki jednostek 

• wbudowane mechanizmy ochrony przed zapisem i odezytem 

• ograniezona liezba prob odezytania danych bez posiadanych uprawnien 

• zastosowanie: identyfikatory osobowe w systemach ochrony danych komputerowych, 
kontroli dost^pu do pomieszczeh. kontroli czasu pracy, karty telefoniczne. platnicze. 
ubezpieczemowe itd. 

KARTY CHIPOWE 


SERIA C702....5 

• wymiary: standardowe. miniaturowe lub super 
plaskie do zastosowah specjalnych. 

• kontakty: slizgajace. opadajace po wiozeniu karty 

• duza liezba cyklow wkladania i wyjmowania kart 

• kontakty wg standardu ISO 7816-2, CP8 oraz 
ISO 7816-2 + CP8 

• sygnalizatory wlozenia lub wyj?cia karty 

• wodoszczelne obudowy, koinierze naprowadzajace, zabezpieczenia przed wsuwaniem 
monet itp., obudowy staeji dyskOw 3.5“ lub 5.25". 

• mechanizmy wkladania i wyjmowania karty: Push-Push, Push-Pull. Push-Press, 
Push-Only, Push-Lift, Push-Matic 

• czytniki kart chipowych z elektromechanicznym mechanizmem wei^gania i wydawania 
kart 

^ ZtACZA DO KART CHIPOWYCH 
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Syntezer mowy - 
przystawka do 
mikrokompulera CA80 


Procesor mowy SP0256-AL2 

Jest to, wykonany technology oznaczon^ ja- 
ko N Cannel MOS, 28-kortcowkowy uktad 
scalony - generator fonemow. Fonemy (allo- 
fony) sq dzwigkami (nie zas sylabami); S 3 to 
specyficzne dla danego j^zyka "moduty", 
z ktdrych zbudowana jest mowa. W wewn^trz- 
nej pami$ci ROM procesora SP0256-AL2 
umieszczono 59 fonemow i 5 pauz. Dotqcze- 
nie do procesora rezonatora kwarcowego i kil- 


I Dzifki pojawieniu sif 
na rynku wyspecjalizo- 
wanych procesorow, 
mowa staje si^ 
jednym ze sposobow 
dialogu cztowieka 
z ’’inteligentnymi 
maszynami”. 

Z nane S 3 urz 3 dzenia informuj 3 ce 
komunikatem stownym o stanie 
mechanizmow samochodu, insta- 
lacji przemystowych, czy zegarki 
nar^czne, zapowiadaj 3 ce czas. 
"Sercem" tych urz^dzen (syntezerow mowy) S 3 
specjalne procesory mowy. Syntezery mowy 
otworzytyby amatorom i hobbystom szerokie 
pole tworczej dziatalnosci, gdyby nie stosun- 
kowo wysoka cena samych procesorow i dosd 
duze wymagania sprz^towe. Wyj 3 tek stanowi 
uktad SP0256-AL2 firmy General Instruments, 
nie najnowoczesniejszy, ale dose tani i tatwy do 
zaprogramowania. 

Z wykorzystaniem tego procesora zostat wyko- 
nany opisany tu syntezer mowy, przeznaczo- 
ny do popularnego mikrokomputera CA80, ale 
tatwy do dostosowania zarowno do IBM PC, jak 
i do ZX SPECTRUM, Commodore itp. 


Kody fonemdw (allofonow) procesora SP0256AL-2 


Lp. 

Symb. 

Hex 

Kod 

Dec 

Czas 

[ms] 

Przyklad 

1 . 

/PA1/ 

00 

0 

10 

pauza 

3. 

/PA3/ 

02 

2 

50 

pauza 

5. 

/PA5/ 

04 

4 

200 

pauza 

7. 

/EH/ 

07 

7 

70 

End 

9. 

/UH/ 

IE 

30 

100 

book 

11 . 

/AX/ 

OF 

15 

70 

sUcced 

13. 

/IY/ 

13 

19 

250 

SEE 

15. 

/AY/ 

06 

6 

250 

kite 

17. 

/UW1/ 

16 

22 

100 

to 

19. 

/ow/ 

35 

53 

240 

zone 

21. 

/ER1/ 

33 

51 

160 

lettER 

23. 

/OR/ 

3A 

58 

330 

fORtune 

25. 

/YR/ 

3C 

60 

350 

hEAr 

27. 

/WW/ 

2E 

46 

180 

We 

29. 

/RR2/ 

27 

39 

130 

cRane 

31. 

/EL/ 

3E 

62 

190 

angLE , squirrEl 

33. 

/YY2/ 

19 

25 

180 

Yes 

35. 

/DH1/ 

12 

18 

290 

THis 

37. 

/ZZ/ 

28 

43 

210 

Zoo 

39. 

/FF/ 

28 

40 

150 

Food 

41. 

/ss/ 

37 

55 

90 

veST 

43. 

/HH1/ 

18 

24 

130 

He 

45. 

/WH/ 

30 

48 

200 

WHig 

47. 

/BB2/ 

3F 

63 

50 

Beast 

49. 

/DD2/ 

21 

33 

160 

Down 

51. 

/GG2/ 

3D 

61 

50 

Got 

53. 

/PP/ 

09 

9 

210 

Pow 

55. 

/TT2/ 

OD 

13 

140 

To 

57. 

/KK2/ 

29 

41 

190 

speaK 

59. 

/CH/ 

32 

50 

190 

ChurCH 

61. 

/MM/ 

10 

16 

180 

Milk 

63. 

/NN2/ 

38 

56 

190 

No 


Uwagi: 

poz 1 + 5 - pauzy nadaja "mowie" bardzicj naturalny rytm 

poz 6+12 - uzytc podwojnic . powodujq wydhjzcnic zgloski 

poz 27 - palrz rdwniez poz 45 

poz 32 - przyktad cUte 


Lp. Symb. Kod Czas Przyklad 

Hex Dec [ms] 


2. 

/PA2/ 

01 

1 

30 

pauza 

4 . 

/PA4/ 

03 

3 

100 

pauza 

6. 

/IH/ 

OC 

12 

70 

sit 

8. 

/AE/ 

1A 

26 

120 

hAlt 

10. 

/AO/ 

17 

23 

100 

AUght 

12. 

/AA/ 

18 

24 

100 

hot 

14. 

/EY/ 

14 

20 

280 

trAY 

16. 

/OY/ 

05 

5 

420 

voice 

18. 

/UW2/ 

IF 

31 

260 

fOOd 

20. 

/AW/ 

20 

32 

370 

down 

22. 

/ER2/ 

34 

52 

300 

f ERn 

24. 

/AR/ 

3B 

59 

290 

alARm 

26. 

/XR/ 

2F 

47 

360 

stARe 

28. 

/RR1/ 

03 

3 

170 

Read 

30. 

/LL/ 

2D 

45 

110 

Like 

32. 

/YY1/ 

31 

49 

180 

computer 

34. 

/w/ 

23 

35 

190 

Vest 

36. 

/DH2/ 

36 

54 

240 

baTHe 

38. 

/ZH/ 

26 

38 

190 

pleasure 

40. 

/TH/ 

10 

29 

180 

THin 

42. 

/SH/ 

25 

37 

160 

SHip 

44. 

/HH2/ 

39 

57 

180 

Hoe 

46. 

/BB1/ 

1C 

28 

80 

riB 

48. 

/DD1/ 

15 

21 

70 

enD 

50. 

/GG1/ 

24 

36 

80 

Guest 

52. 

/GG3/ 

22 

34 

140 

peG 

54. 

/TT1/ 

11 

17 

100 

parTs 

56. 

/KK1/ 

2A 

41 

160 

Can't 

58. 

/KK3/ 

08 

8 

120 

Crane 

60. 

/JH/ 

OA 

10 

140 

JudGe 

62. 

/NN1/ 

OB 

11 

140 

thiN 

64. 

/HG/ 

2C 

44 

220 

aNGer 


poz 1 8+24 - stosowat na pocz^tku slowa podwdjnic , 
na koncu slowa - pojedynezo 
poz 45 - palrz rownicz poz. 27 

poz 46+52 - zwykle wymagaj* poprzcdzcnia ich pauz* 10+30 ms 
poz. 53+58 - zwykle wymagaj^ poprzcdzcnia ich pauz* 50+80 ms 



Rys. 1. Schemat syntezera mowy z procesorem SP0256-AL2 


ku elementdw dyskretnych czyni z niego pro- 
sty syntezer mowy. Fonemy SP0256-AL2 ma- 
j 3 brzmienie angielskie (istniejq wersje nie- 
miecka i francuska). Mozna z nich budowad 
rowniez stowa polskie; chod brzmi 3 jak mowa 
robota-cudzoziemca, to S 3 zrozumiate. Wy- 
maga to jednak nieco prob i eksperymentow, 
do czego opisywany syntezer znakomicie si$ 
nadaje. Na przyktad, angielskie stowo compu - 
ter nalezy ztozyd z osmiu fonemow (patrz ta- 
blica): KK1, AX, MM, PP, YY1, UW1, TT2, 
ER1 . Fonem "YYT zast^puje zgtosk$ "J", wy- 
rainie styszaln 3 w tym stowie. 

Procesor SP0256-AL2 moze pracowad 
w dwoch trybach. Tryb " 0 " ustawia si$, t 3 cz 3 c 
koheowk^ SE(19) z mas 3 - W tym trybie rejestr 
zatrzaskowy procesora zapami^tuje adres 
w momencie, kiedy jedna lub wi$cej linii adre- 
sowych zmienia stan z niskiego na wysoki. 
W trybie ”1 " (SE=1 ) rejestr zatrzaskowy zapa- 
mi^tuje adres juz po zainiejowaniu wyprowa- 
dzenia ALD(20); nalezy zatem najpierw wystad 
kod z 3 danego fonemu na szyn$ adresow 3 
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Wyclrul: kodOw oper acy jnych prcgramu SYNTCA80. 

C000 3 1 66FF3E90D3E32 15 1 C0CDD4O 1 80CDC6 
C01 0 FFB72020D78P3E3F32F7FF3E3D32F8FF 
C020 2A0AFEFECD48C03E00CD48C0237EFEFF 
L030 20F 1 1 8D3KE0 1 20CFD7803E8332FEFFCD 
U040 F 40 1 40 220AF E 1 8BF D3E 1 DBE0CB5F 20F A 
CO50 C9006D773773387950FF 

(AO do A5), a nast^pnie zmienid stan na kon- 
cowce 20 na niski, co spowoduje zapisanie ad- 
resu w rejestrze zatrzaskowym. Kazda "za- 
powiedz” musi si$ koriczyc pauz$, aby proce- 
sor zd^zyt wystac fonem. 

Do szybkiego tadowania kodu fonemow stuzq 
dwa wyprowadzenia: LRO(9) oraz SBY(8); 
stan wysoki na LRO oznacza, ze bufor jest pet- 
ny; stan wysoki na SBY -ze zakonczono wy- 
sytanie ostatniego fonemu i mozna tadowad 
nast^pny. Procesor moze wspotpracowac z ze- 


wn^trzn^ pami^ci^ (np. EPROM) zawieraj^- 
do 256 fonemow (np. polskich, gdyby Czy- 
telnikom udato si$ je stworzyc). Wi$cej infor- 
macji o SP0256-AL2 mozna znalezc w lite- 
rature. 

Syntezer 

Schemat syntezera przedstawiono na rys. 1 . 
Sygnat wyjsciowy procesora SP0256-AL2 jest 
modulowany w szerokosci impulsu (PWM). 
Prosty filtr dolnoprzepustowy (na schemacie 
pokazano jedynie rezystor 1 0 kO) zamienia sy- 
gnat PWM na analogowy, ostabiaj^c jednocze- 
snie sktadowe o cz^stotliwosciach powyzej 
3,5 kHz. Z filtru sygnat jest doprowadzany do 
prostego wzmacniacza m.cz. (tranzystor 
BC107) i st$d do gtosnika. Cz^stotliwosc uzy- 


tego rezonatora kwarcowego nie 
jest krytyczna i moze wynosic 
3^4 MHz. Uktad mozna zmonto- 
wac na zaprojektowanej w Re- 
dakcji ptytce drukowanej (rys. 2) 
lub na ptytce uniwersalnej. 

Program SYNTCA80 

Wspotprac^ syntezera mowy 
z CA80 nadzoruje program SYNT- 
CA80 (patrz Wydruk), ktory nale- 
zy wpisywad do pami^ci RAM od 
adresu C000. Program SYNT- 
CA80 wysyta ci^g fonemow od 
adresu wskazanego przez uzyt- 
kownika az do bajtu "FF” znamio- 
nujqcego koniec ci^gu. Urucho- 
mienie nast^puje poleceniem 
G-C000. Dost^pne sq wowczas 
dwa zlecenia: 

- wypowiedzenie umieszczone- 
go w RAM’ie tekstu (zlecenie "D" 
w programie MONITOR) do baj- 
tu "FF", oznaczaj^cego koniec 
tekstu; 

-umozliwienia zapisu adresu po- 
cz^tku tekstu (od tego miejsca 
procesor b^dzie "mowid"). 
Syntezer mozna oprogramowad 
stosownie do posiadanego sprz^tu i potrzeb- 
nych komunikatow stownych. Przyktadem jest 
program ZEGARYNKA "wymawiaj^cy" godzi- 
ny i budz^cy gtosem. Mozliwe jest rowniez 
zaprogramowanie syntezera w BASIC’u na 
ZX SPECTRUM, Amig$, Commodore czy 
IBM PC. ■ 

Od Redakcji 

Czytelnicy majqcy trudnoici z nabyciem procesora 
SP0256-AL2, wykonaniem ptytki drukowanej czy 
dostqpem do literatury proszeni sq o kontakt listow- 
ny (na kopercie "Belter") lub telefoniczny (Warszawa 
38 19 54). 

Eksperymenty z synteza mowy przy uzyciu SP0256- 
AL2 bardzo utatwia opisany w ReAV nr 3/1997 pro- 
sty symulator pami$ci EPROM o interesujqcej zasa- 
dzie dziatania. 

Marcin Bielenin 


Nagrody za udziaf w ankiecie 


Wsrod Czytelnikow, ktorzy wypetnili wystane do nich ankiety, rozlosowalismy nagrody. 


Oto lista osob, do ktorych usmiechn^t si$ los. 
Radiomagnetofony wylosowali: 

Adam Nitkiewicz ze Swidnicy 
Kazimierz Wybraniec ze Szczecina 
Kieszonkowe radioodtwarzacze wylosowali: 

Andrzej Wojciechowski z Kozienic 
Robert Kurnicki z Krakowa 
Zdzistaw Bartuszko z Warszawy 
Janusz Szczyrba z Zabrza 


Ksiqzki wylosowali: 

Robert Kajdanski z Ogrodzienca 
Artur Nowak z Watbrzycha 
Jarostaw Bolibrzuch z Prudnika 
Wojciech Olszewski z Poznania 
Wojciech Ktosak z Radomska 
Grzegorz Lubecki z Katowic 
Marian Filcek ze Szczecina 
Barttomiej Piekarz z Zielonej Gory 
Robert Putkowski z Krasnegostawu 
Zbigniew Jasinski z Lublina 

Nagrody zostaty wystane 
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Komputer i pomiary - 
przyktad realizacji 
systemu pomiarowego 


Przydatnosc komputerow 
w systemach pomiarowych 
jest rzeczq oczywistq. 
Podano przyktad systemu 
pomiarowego z wykorzysta- 
niem portu rownolegtego. 


K omputery s$ coraz cz^sciej 
stosowane w miernictwie. Ist- 
niejq w zasadzie dwie koncep- 
cje wykorzystania urz^dzeh 
pomiarowych. Jedna z nich 
opiera si$ na uzyciu specjalizowanych kart po- 
miarowych, instalowanych wewn^trz kompute- 
ra. Karta taka, zaleznie od typu, moze stuzyd 
do zbierania i generowania sygnatdw, ktdrymi 
mog^ byb przyktadowo napi^cia i prqdy w ba- 
danym uktadzie. Mog$ to by b rbwniez bardziej 
"inteligentne" karty stuzqce do cyfrowej obrob- 
ki sygnatbw (DSP), a umozliwiaj^ce chociazby 
obliczanie transformaty Fouriera badanego 
przebiegu. Rozwiqzanie to zapewnia bardzo 
szybkq wymian^ danych mi^dzy przyrzqdem 
pomiarowym a komputerem. Jednak koszty 
realizacji takiego systemu s^ dose wysokie. 
Dodatkowo wykorzystanie innego uktadu po- 
miarowego wi^ze si$ z demontazem kompute- 
ra, gdyz zwykle brakuje w nim wolnych gniazd 
(slotbw) na state zainstalowanie innych kart. 
Druga koncepcja opiera si§ na wykorzystaniu 
interfejsow, w ktore jest wyposazony prawie 
kazdy komputer. S 3 to nie tylko porty rbwnole- 
gte i szeregowe, ale takze coraz bardziej roz- 
powszechnione w komputerach przenosnych 
ztqcza PCMCIA. Standardowo za ich pomocq 
przyt^cza si$ drukarki i plotery, zab typowym 
wykorzystaniem t^cza szeregowego jest pot^- 
czenie z "mysz^". O ile uktady pomiarowe 
pracuj^ce na t^czu szeregowym S 3 spotykane, 
o tyle potqczenie rownolegle jest bardzo rzad- 
ko wykorzystywane w tym celu. Jednakze tak 
wcale nie musi byb. 

Port rbwnolegty, b^d^cy podstawowym typem 
sprz^zenia z drukarkami, wykorzystuje standard 
Centronics do przesytania informaeji. Nie wda- 
j 3 C si$ zbytnio w opis tego standardu moz- 
na powiedzieb, ze uzywa on trzech typdw 
sygnatbw: 

1 . sygnaty danych (D0^-D7), generowanych 
przez nadawc$ (komputer), a odezytywane 
przez odbiorcQ (drukarka); 

2 . sygnaty sterujqce, wystawiane przez nadaw- 
c?, stuzqce do sterowania przebiegiem trans- 
misji danych. Sygnatbw tych jest cztery (/STRO- 
BEyAUTO, /I NIT, /SLCT IN); 

3. sygnaty statusu, generowane przez odbior- 
c$, a wykorzystywane do potwierdzenia odbio- 
ru danych, sygnalizaeji bt^du, wybrania drukar- 
ki (/ACK, BUSY/ERROR, PE, SLCT). 

Wazn$ cechq tego standardu jest to, ze na li- 
niach danych sygnaty S 3 wystawiane jedynie 
przez nadawc$. Nie jest to wi$c szyna dwukie- 
runkowa, a przeciez przy obstudze zewn^trz- 
nego urz^dzenia nalezy odezytywab dane, b$- 
d^ce przyktadowo wynikiem z przetwornika 
analogowo-cyfrowego (a/c), niosqce w sobie 
zakodowan^ dwbjkowo wartosb, np. napi^cia 
(rys. 1 ). 

Jednym ze sposobbw omini^da tego problemu 


jest wykorzystanie linii statusu do przesytania 
danych. Jednakze linii tych jest tylko pi^b, zas 
wyniki z przetwomikow S 3 zwykle 8 -, 1 2 - i 16- 
bitowe. Nalezatoby wi$c najpierw odezytab 
cz$sb wyniku (kilka bitow), pbiniej przytqczyd 
linie statusu do pozostatych linii wyniku i powtbr- 
nie odezytab status. Zespolenie dwdeh wynikow 
w jeden odbywatoby si$ juz w programie odezy- 
tuj^cym status odbiorcy. Elementem stuzqcym 
do przet^czania bitbw wyniku W0+W7 do linii 



Llnia 

statusu 


Linia 

storujqca 



Rys. 2. Multiplekser i jego wykorzystanie do przet^czania bitow wyniku 



statusu moze byb multiplekser. Za pomoc 3 
jednej z linii sterujqcych mozna przet^czad 
grupy bitbw W0^-W3 oraz W4^-W7 (rys. 2). 
Jako praktyezne wykorzystanie przedstawionej 
idei omowiony b$dzie system pomiarowy, ktbry 
w pierwotnym zatozeniu miat stuzyb do wy- 
znaezania charakterystyki przejsciowej wzmac- 
niaeza roznicowego (rys. 3). Aby uzyskab tak^ 
charakterystyki nalezy zmieniab napi^cia wej- 
sciowe U1 , U 2 oraz mierzyb napi$cia U3, U4, 
na kolektorach tranzystorbw. Do pnzeprowadze- 
nia pomiaru wystarczajqc^ doktadnosb uzy- 
skamy stosujqc przetwomiki 8 -bitowe (rys. 3). 
Aby zrealizowab to zadanie nalezatoby uzyb 
dwdeh przetwornikbw cyfrowo-analogowych 



Rys. 4. Schemat blokowy systemu pomiarowego 
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(c/a) do wytworzenia napi^d U1 , U2 oraz dw6ch 
przetwornikdw a/c do pomiaru napi§d U3, U4. 
Jednak, aby maksymalnie zminimalizowad ko- 
szty realizacji takiego uktadu, mozna jedno ze 
ir6det, np. U2, zast^pid uktadem potencjome- 
trycznym i za jego pomoc^ regulowad U2. To 
samo mozna wykonad ze 2r6dtem pr^dowym 
I, co umozliwi wykonanie pomiar6w dla wielu 
wartodci pr^du. Schemat blokowy uktadu rea- 
lizuj^cego powyzsze zatozenia przedstawiono 


na rys. 4. 

Przebieg wyznaczania charakterystyki przej- 
dciowej jest kilkuetapowy: 

□ ustawienie U1 przez wpis danej do prze- 
twornika c/a; 

□ odczyt napi^cia U3. Odbywa si$ on przez od- 
czyt dwdch czterobitowych pr6bek za pomoc^ 
multipleksera Ml ; 

□ odczyt napi$cia U4 w sposdb podany powy- 
zej. Dodatkowy muttiplekser M2 stuzy do prze- 


t^czania napi$d U3, U4 f doprowadzanych do 
przetwomika a/c. 

Wykorzystuj^c schemat blokowy (rys. 4) wyko- 
nano w miar$ uniwersalny system pomiarowy 
z przetwornikiem c/a typu DAC08 oraz a/c ty- 
pu ADC809. Uktad ten ma dodatkowo osmio- 
kanatowy przetqcznik wejdd, co wyelimino- 
wato koniecznodd stosowania multipleksera 
M2. Jako multiplekser Ml wykorzystano uktad 
741 57. Nie chodzi tu jednak o zademonstrowa- 
nie konkretnego schematu, lecz jedynie o na- 
dwietienie jednego z nietypowych zastosowah 
interfejsdw komputera. Jako ciekawostk^ moi- 
na podad, ze firma National Instruments [1] 
produkuje modut pomiarowy, wykorzystujqcy 
zt^cza PCMCIA, standardowo przeznaczone 
do podtqczenla kart pami^ci i modemu, jako 
uktad akwizycji danych. Modut ten (DAQ-700) 
umoiliwia zbieranie pr6bek z 1 6 kanat6w ana- 
logowych z rozdzielczosci^ 12-bitdw i szyb- 
kodci^ do 100 tys. prdbek/s. 

Jako uzupetnienie przytoczono wyniki pomia- 
r6w wzmacniacza r6inlcowego, uzyskane za 
pomocq systemu wykorzystujqcego opisan^ 
metod^ (rys. 5). ■ 

LITERATURA 

[1j Instrumentation Newsletter. Volume 6. Number 1. 
Spring 1994 

[2] Detze U., Schenk C.: Uktady pbtprzewodnikowe. 
WNT. Warszawa 1987 

[3] Kulka Z., Libura A., Nadachowski M.: Przetwornlkl 
analogowo-cyfrowe I cyfrowo-analogowe. WKit. War- 
szawa 1987 
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alny przedstawiciel firm: MAXIM, BURR-BROWN, SEIKO-EPSON, J.S.T., LITTELFUSE 


ADS1 21 0/1 21 1 P 

24-Bit Delta Sigma ADC 


ul. Sowinskiego 26 
44-100 Gliwice 

! tel/fax (032) 38 20 34 
(032) 37 64 59 

mum 


• 24 Bits No Missing Codes 

• 23 Bits Effective Resolution 
at 10 Hz 

• 19 Bits Effective Resolution 
at 1000 Hz 

• 4 Channel (ADS1 21 1 ) 

• Internal/External Reference 

• On Chip Self-Calibration 

• Programmable Gain Amplifier 

cena (100 szt.): 51,00 zt + VAT 


ALD1000U 

Programmable l/U Transmitter 


5 


• Voltage and Current Sense 

• Switchable Output 
±10V or 4-20mA 

• Accuracy 0.05% max 

• Error Detection Flag 

'4 • Ground Noise Suppression 
* • Drives 1000 Q/1uF at 20mA 




Jest wiele dziedzin, w ktorych nasz 
generator funkcji przejdzie Twoje 
najsmielsze oczekiwania! 



Wbudvwany (12-bitovjy, 
kO MS a/ 8, 16.000 punktdw) 
generator przebiegdiv dowolnyck 
bez trudu generuje sygnaly 
o dotoolnych ksztaltach. 



Mozluvosc modulacji AM, 
FM . FSK i burst elirninuje 
koniecznosd stosowania 
dodatkoivego modulatora. 



Liniowe i logarytmiczne 
przemiatan ie cz^stotliivosci 
znacznie ulatuna testowanie 
filtrdw i wzmacniaczy. 


Jedn^ z nich jest jego cena! 



Generator funkcji HP 33120A 
15MHz: bez wielkiego budzetu 
i bez kompromis6w! 

W swiecie generatorow funkcji 
wysoka jakosc i cena zazwyczaj 
id^ w parze. Jest zatem zrozu- 
miale, ze spodziewasz si§ 
zapiacic wi^cej za zrodlo 
sygnalu z syntez^ cz^stotliwosci, 
daj^ee stabilne, powtarzalne 
sygnaiy i posiadaj^ce mozliwosc 
generowania przebiegow 
o dowolnych ksztaltach. 

Moze rowniez wydawac Ci si$, 
ze \vygoda posiadania wbu- 
dowanych funkcji, takich jak 
modulacje czy przemiatanie 
cz^stotliwosci oraz interfejsow 
HP-IB i RS-232, zrujnuje Twoji* 
kieszen do reszty! 

Faktem jest, ze zawsze mozesz 
otrzymac kosztowny sprz^t 


o duzych mozliwosciach lub 
zamowic generator funkcji 
HP 33120A, ktory zaskoczy 
Ci$ swoj$ umiarkowanq cen^. 
Odkryj, ze stac Ci^ na 15 MHz 
generator funkcji z cyfrowym 
zrodlem sygnaiu i mozliwosci^ 
generowania przebiegow dowol- 
nych. Zadzwon pod podany nizej 
numer. Gdy uslvszysz cen^ na 
pewno zgodzisz $i$, ze generator 
HP 33120A to najlepsze 
rozwi^zanie. 

Jezeli chcesz dowiedziec si$ 
wi^cej o genera torze HP 
o jego mozliwosciach 
generowania przebiegow 
o dowolnym ksztalcie, 
dokladnosci, latwosci progra- 
mowania, oprogramowaniu 
BenchLink lub jesli potrzebne 
Ci s$ dodatkowe informacje by 
dokonac wyboru, zadzwon pod 


numer (022) 360072 i poroz- 
mawiaj z jednym z naszych 
specjalistow 


() klorym pr/.vrzqdxie duos/, wied/iec wi?tej? 
.leszcze dzis skorzyslaj z linii MALKOM D1KKCT - 
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llniwersalna 
dwuzakresowa 
glowica UKF 


I Jeszcze przez kilka lat 
programy UKF bfdq 
nadawane na obydwu 
pasmach - OIRT 
i CCIR. Artykut dedy- 
kujemy tym, ktorzy ze- 
chcq rozszerzyc mozli- 
wosci odbioru swoich 
radioodbiornikow. 

O pis dotyczy gtowicy UKF ze 
wzmacniaczem wejsciowym 
i dwoma przestrajanymi ob- 
wodami rezonansowymi, 
dzi$ki czemu mozliwe jest 
osi^gni^cie lepszej czutosci i wi^kszego ttumie- 
nia sygnatbw lustrzanych. Dcxiatkowo, wzmac- 
niacz jest wyposazony w elementy do regula- 
cji wzmocnienia, potrzebne do uktadu automa- 
tycznej regulacji wzmocnienia (ARW). Gtowi- 
ca sktada si§ z niewielkiej liczby tanich i tatwo 
dost^pnych elementbw, a jej uruchomienie 
i zestrojenie jest mozliwe bez uzycia specjali- 
stycznego sprz^tu. Jej uktad jest rozbudowa- 
n$ i ulepszonq wersji gtowicy opisanej w nr 


6/1 996 ”ReAV”. Schemat gtowicy jest przedsta- 
wiony na rysunku 1 . 

Doprowadzenie sygnatu do wejscia gtowicy 
sprawia, ze pr^d wielkiej cz^stotliwosci ptyn$- 
cy przez uzwojenie cewki LI powoduje induko- 
wanie si$ sity elektromotorycznej w cewce L3, 
stanowi^cej uzwojenie wtorne transformatora 
wejsciowego. Charakterystyka cz^stotliwoscio- 
wa transformatora jest okreslona przez efektyw- 
n$ pojemnosc, indukcyjnosb i dobrob obwodu 
rezonansowego, przestrajanego diodami po- 
jemnosciowymi D1 i D2. Cewka L3 jest dot$- 
czona do wejscia wzmacniacza z dwubramko- 
wym tranzystorem MOSFET typu BF964 (T2). 
Wzmocnienie tranzystora T2 zalezy od napi$- 
cia na bramce G2 i jest najwi^ksze, gdy tran- 
zystor T1 nie przewodzi. Wzrost napi^cia na 
wejsciu ARW powyzej wartosci, przy ktorej 
zaczyna przewodzib tranzystor T 1 , prowadzi do 
obnizania si^ napi^cia na bramce G2 tranzy- 
stora T2 i tym samym do zmniejszenia wzmoc- 
nienia wzmacniacza. t^cz^c wejscie ARW 
z wejsciem wskaznika poziomu sygnatu tune- 
ra, otrzymuje si§ zamkni^tq p$tl§ automatycz- 
nej regulacji wzmocnienia o progu dziatania re- 
gulowanym rezystorem nastawnym R1 . 
Obci^zenie wzmacniacza stanowi transforma- 
tor L4-L5-L6 z obwodem rezonansowym prze- 
strajanym diodami D3 i D4. Uzwojenie wtbrne 


transformatora (L6) jest dot^czone do wejscia 
mieszacza z uktadem scalonym UL1042. 
Transformator L7-L8-L9 z obwodem rezonan- 
sowym przestrajanym diodami D5 i D6 oraz 
tranzystory wewn^trz uktadu scalonego, s$ 
elementami generatora-heterodyny. Cz^stotli- 
wos b heterodyny jest o 1 0,7 MHz mniejsza od 
cz^stotliwosci odbioru. W prezentowanym roz- 
wi^zaniu wszystkie przestrajane obwody rezo- 
nansowe s$ strojone trymerami oraz rdzenia- 
mi cewek, co w potqczeniu z odpowiednio do- 
branymi pojemnosciami kondensatorow sze- 
regowych Cl , C8 i Cl 3, umozliwia uzyskanie 
dobrej wspotbieznosci przestrajania w catym 
zakresie odbioru. Uktad automatycznej regu- 
lacji cz^stotliwosci, obejmujqcy wszystkie prze- 
strajane obwody, jest taki sam jak w poprze- 
dniej wersji gtowicy. 

Opis konstrakcji I strojenBa 

Gtowicy nalezy zmontowab na ptytce przedsta- 
wionej na rys. 2, rozmieszczajqc elementy 
zgodnie z rys. 3. Uktad scalony moze byb 
montowany na podstawce. Diody pojemno- 
sciowe mogq byb typu BB105A lub BB105G. 
Kondensatory Cl, C4-rC8, CIO, Cl 2, Cl 3 
i Cl 5 powinny by b ferroelektryczne. Uzwoje- 
nia cewek nalezy nawin^b na korpusach z wy- 
ztobieniami, przystosowanymi do uzwojeh 
o wewn^trznej srednicy 5 mm, z odst^pami 
mi^dzy zwojami 1 ,6 mm. 

Uzwojenia cewek L2, L5 i L9 nalezy wykonac 
z drutu srebrzonego o srednicy 0,5 mm, a po- 
zostate z drutu DNE 0,25 mm, zgodnie z rys. 4. 
Liczby zwojow s$ nast^puj^ce: LI -1 , L2 i L5- 
5,5; L3-10; L4-4; L6 i L7-2; L8-5 i L9-7. 

W miejscu zaznaczonym na rysunku 3 powi- 
nien byb zamontowany ekran wykonany z cien- 
kiej stalowej blachy, zgodnie z rys. 5. 

Sposob dotqczenia gtowicy do odbiornika jest 
taki jak w poprzedniej wersji, z do- 
datkowq mozliwosci^ symetrycz- 
nego dotqczenia wyjscia miesza- 
cza do obwodu rezonansowego 
filtru posredniej cz^stotliwosci - 
przez dotqczenie wyprowadzeh 
a i b do koncow cewki obwodu 
p.cz. Wyprowadzenie c nalezy 
dotqczyb do srodka tej cewki. 
Zwory Z2 nie montuje si$ w tym 
przypadku. 

Uktad nalezy zasilab napi^ciem 
stabilizowanym 1 5 V. 

Po dotqczeniu gtowicy do odbior- 
nika i dotqczeniu anteny, gtowicy 
mozna zestroib przez dostraja- 
nie do stacji nadaj^cych na cz$- 
stotliwosciach bliskich krahcow 
zakresu (65,5/108) MHz. ARW 
powinna byb odt^czona, trymery 
C2 i C9 nastawione na minimum, 
a Cl 4 na maksimum pojemno- 
bci. Rdzenie cewek (RGMS 
4xO,8x8/U-31 produkcji Polfer) 
wkr^cib tak, aby potowy ich dtu- 
gosci znajdowaty si$ w obsza- 
rach uzwojeh. Napi^cie bramki 
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Rys. 2. Schemat potqczert na ptytce drukowanej 


ARCz U s 

Rys. 3. Rozmieszczenie elementdw na ptytce 


Rys. 4. Cewki i uzwojenla 




Rys. 5. Metalowy ekran gtowicy 


G2 tranzystora T2 - ustawic na okoto 3,5 V. 
Pierwsz^ czynnosci^ jest regulacja obwodu 
heterodyny - przez dostrajanie do odbioru 
stacji na cz^stotliwosci okoto 65,5 MHz (rdze- 
niem transformatora L-7-L8-L9), przy napi$- 
ciu strojenia 2 V i do odbioru na cz^stotliwosci 
bliskiej 108 MHz (trymerem Cl 4), przy napi$- 
ciu strojenia 25 V. Strojenie nalezy kilkakrotnie 
powtdrzyc, aby uzyskac odbior wspomnianych 
stacji przy napi^ciach strojenia 2 V i 25 V. 
Pozostate obwody nalezy stroid na maksi- 
mum wskazan poziomu sygnatu odbiornika - 
rdzeniami cewek dla stacji o cz^stotliwodci 


okoto 65,5 MHz i trymerami C2 i C9 przy 
odbiorze na cz^stotliwosci okoto 108 MHz, 
powtarzajqc strojenie az do uzyskania maksi- 
m6w wskazan na obu cz^stotliwodciach. 

Po zestrojeniu obwodow gtowicy nalezy sko- 
rygowad zestrojenie filtru p.cz., do ktorego 
gtowica jest dotqczona oraz rezystorem na- 
stawnym R3 nastawid maksymalne wzmocnie- 
nie wzmacniacza wejsciowego w taki sposob, 
aby pracowat stabilnie w catym zakresie odbie- 
ranych cz^stotliwosci (konieczna jest duza 
precyzja ustawienia suwaka potencjometru 
R3). Wejscie ARW nalezy pot^czyc ze sciez- 


kq na ptytce odbiornika, pot^czonq z koncdw- 
kq uktadu scalonego wzmacniacza - ogra- 
nicznika p.cz., stanowi^ wyjscie do wskazni- 
ka poziomu sygnatu tunera (koncdwka 13 
UL1200, koncdwka 14 TDA1047 itp.). Rezysto- 
rem nastawnym R1 mozna ustawid prog dzia- 
tania automatycznej regulacji wzmocnienia. 
Opisana dwuzakresowa gtowica UKF moze 
zast^pid gtowice starszej generacji, produko- 
wanych w latach osiemdziesi^tych odbiorni- 
kow i tunerdw hi-fi. 

Jan Skowronski 





Ambex PPH sp.zo.o. 
autoryzowany dystrybutor 


oferuje szwajcarskie narzfdzia ErOIVI 

Cqzkl, pqsety, szczypce, chwytakl, extraktory, stripery 

•=> ponad 600 typdw narzqdzi w ciqgfej sprzedazy 
K O wysoka jako&6, precyzja trwafo$6, niezawodno£6 

•=> ergonomiczne uchwyty 

promocyjne ceny: pqsety od 8 zt, szczypce od 15 zt, cqzki od 25 zt ^ 

Zapraszamy 02-321 Warszawa, ul. Kopinska 10a, 

. tel. (0-22) 668-6-668, 668-6-1 88, 659-74-82 

QO fax (0-22) 668-61-64 

naszej firmy od pon. do pt. w godz. 9-1 7 
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Scalone 

stabilizaftory napi^cia 


Dodanie kilku elementow 
do schemata katalogowego 
zwi^ksza niezawodnosc 
pracy scalonych 
stabilizatorow napi^cia. 


D o najcz^sciej i najch^tniej sto- 
sowanych scalonych stabiliza- 
tor napi^cia nalezy uktady 
scalone rodzin 78XX (napi$- 
cia dodatnie) oraz 79XX (na- 
pi$cia ujemne). Dwie ostatnie cyfry oznacze- 
nia XX zawieraj^ informacje o napi^ciu wyjscio- 
wym, np. 7805 oznacza stabilizator o napi^ciu 
wyjsciowym dodatnim 5 V ±5%, a 791 2 - sta- 
bilizator o napi$ciu wyjsciowym ujemnym 
-12 V ±5%. Uktady scalone s$ przewaznie 
montowane w obudowach plastykowych 
TO-220. Wydajnosd pr^dowa obu serii scalo- 
nych stabilizator napi^cia jest jednakowa 
i wynosi 1 A. Szereg napi^ciowy obejmuje 
populame wartosci napiqib: 2, 5, 6, 8, 12, 15, 
1 8 i 24 V. Spotyka si$ odmiany obu serii, w in- 
nych obudowach, o innej dopuszczalnej obciq- 
zalnodci pr^dowej, np. serie 78LXX i 79LXX 
(100 mA) oraz 78MXX I 79MXX (0,5 A). 
Podstawowy schemat stabilizowanego zasila- 
cza napi^cia dodatniego (lub ujemnego) ze 
scalonym stabilizatorem napi^cia serii 78XX 
(lub 79XX po zmianie kierunku wt^czenia diod 
i polaryzacji kondensator6w) jest przedsta- 
wiony na rys. 1 . Napi^cie wyjdciowe zasilacza 
stabilizowanego jest r6w ne napi^ciu wyjscio- 
wemu scalonego stabilizatora. Inne wartodci 
napi$d, nie wymienione w typowym szeregu, 
mozna uzyskad po dotqczeniu do uktadu sca- 
lonego dwdch rezystordw w sposdb przed- 
stawiony na rys. 2. Napi^cie wyjsciowe zasila- 
cza stabilizowanego wyraza si$ wtedy zalez- 
nodci^: 

u O = u Ous[ 1+ ^-j +R 2 - b 

w kt6rej oznacza nominaln^ wartodd 
z szeregu napi$c wyjsciowych stabilizator 
scalonych, a l 2 -pr^d wyptywaj^cy z wypro- 
wadzenia oznaczonego jako MASA; wartosd 
tego pr^du wynosi zwykle 4*5 mA. 
Rezystancje R1 i R2, umozliwiaj^ce uzyska- 
nie napi$d wyjsciowych w zakresie do 35 V, 
wyznacza si$ z zaleznosci: 

Rg_ _ Up -Rg I2 ^ 

R i Up us 

Jedna z nich, RI lub R2, moze byd wybrana 
dowolnie; tatwiej jest wybrac rezystancje R2 
i obliczyd RI . Dobierajqc stabilizator nalezy 
przyjmowac stosowanie uktadu o napi^ciu no- 
minalnym nieco mniejszy niz wymagany. Re- 
zystancja R2 powinna byd mozliwie mata. 
Jezeli zamiast rezystora R2 zostanie wt^czo- 
na dioda Zenera w sposdb przedstawiony na 
rys. 3, to napi$cie wyjsciowe b^dzie mogto 
osiqgad wartosci przekraczaj^ce 35 V. 
Zwiekszenie obci^zalnosci pr^dowej zasila- 
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Rys. 2. Schemat stabilizators o podwyiszonym 
naplQclu wyjsciowym 
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Rys. 3. Schemat stabilizatora o napif ciu 
wyjsciowym 40 V 


cza uzyskuje si§ w uktadzie przedstawionym na 
rys. 4. Przy matym poborze pr^du z uktadu 
tranzystor T 1 jest zatkany, wt^cza si$ dopiero, 
gdy spadek napi^cia na rezystorze R3 osiqga 
wartosd ok. 0,7 V. Nast^puje to przy prqdzie ok. 
0,7/3, 3 = 0,21 A. Tranzystor przejmuje wtedy 
nadwyzke pr^du obci^zenia ponad wartosd 
dostarczan^ przez uktad scalony. Pr$d uktadu 
scalonego l^okresla si$ ze wzoru: 


In Q 1 U|3E 

'Ous - . , K + o 

1+h 2iE r 3 


Prqd wyjsciowy stabilizatora moze byd znacz- 
nie wi^kszy niz prqd wyjsciowy uktadu scalo- 
nego przy zachowaniu stabilizacji napi^cia. 
Trdjkohcdwkowe scalone stabilizator napi$- 
cia 0 duzej mocy wyjdciowej zawierajq w swej 
strukturze obwody zabezpieczajqce przed 
skutkami przeci^zenia podczas pracy. Ogra- 
nicznik pr^du zabezpiecza przed przepale- 
niem si$ aluminiowych przewoddw pot^czenio- 
wych, t^czqcych pola kontaktowe struktury 
z wyprowadzeniami z obudowy. Dodatkowe 
obwody ograniczaj^ce obszar bezpiecznej 
pracy stabilizatora powoduje automatyczne 
zmniejszanie prqdu wyjsciowego przy duzych 
napieciach wejdciowych. Redukuje to prawdo- 
podobiehstwo uszkodzenia tranzystora wyj- 
dciowego w razie przekroczenia obszaru bez- 
piecznej pracy. Kolejne zabezpieczenie chro- 
ni przed skutkami nadmiernego wydzielania 
ciepta w strukturze uktadu scalonego, jako 
bezpieczne przyj^to temperatury w zakresie do 
170°C. Mimo tak wszechstronnego zabez- 
pieczenia nalezy, w celu uzyskania niezawod- 
nej pracy scalonego stabilizatora, stosowad 
rdine dodatkowe srodki zabezpieczajqce. 

Zwarcle wyj&cia moze 
powodowac przeciqzenle 
na wej&clu 

Uktad scalony jest zabezpieczony przed skut- 
kami zwarcia na wyjdciu, ale pr^d wyjdciowy 
(nawet 0 ograniczonej wartosci) moze spo- 
wodowad przeciqzenie prostownika lub trans- 
formator. Wartosd maksymalna dopuszczalna 
prqdu wyjsciowego uktadu scalonego jest 
ustalona przez producenta z uwzgl^dnieniem 
warunkow najgorszego przypadku i petnego 
zakresu temperatur pracy. 

Dodatkowe dlody 
zabezpfieczaj^ 
przed uszkodzeniami 

Jak wiadomo, niewtasciwe wt^czenie 3-kon- 
cowkowego stabilizatora moze powodowad 
jego uszkodzenie. Odwrotna polaryzacja wej- 
sda lub wymuszenie prqdu wyjsciowego w od- 
wrotnym kierunku powoduje przeptyw pr^du 
o wielkiej wartosci przez mat^ struktury ukta- 
du scalonego i w efekcie jej uszkodzenie. 
Przyczyn^ wielu stanow nieustalonych, po- 
woduj^cych uszkodzenia scalonych stabiliza- 
torow napi^cia, s q kondensatory, a wtasciwie 
tadunki w nich zgromadzone. Kondensator 
Cl (rys. 5), dotqczony do zacisku wejsciowe- 
go, nie powoduje zadnych ujemnych skutkdw. 
Kondensator C2 roztadowuje si§ w dwoch ob- 
wodach. W razie zwarcia wyjscia zasilacza 
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Rys. 5. Schemat stabilizators z dodatkowyml elementami zabezpleczajqcyml 




Rys. 6. Schemat ptytkl drukowanej stabilizato- 
rs napi$6 dodatnich (a) I napi?£ ujemnych (b) 



b) 



Rys. 7. Ptytki drukowane stabilizators napi$6 
dodatnich (a) i napi§6 ujemnych (b) o zwi^kszonej 
wydajnoSci pr^dowej 




Rys. 8. Schematy montazowe stablllzatordw 
napied dodatnich (a) i napi§6 ujemnych (b) 


do masy kondensator C2 roztadowuje si$ 
w obwodzie wewn^trznym uktadu scalonego 
(na drodze mi$dzy zaciskami MASA i WY), co 
moze powodowab uszkodzenie struktury sta- 
bilizatora. Dioda D2 przejmuje cz§sb pr^du, ja- 
ki ptynqtby przez wn^trze uktadu scalonego, 
powoduje jego zmniejszenie i w efekcie chro- 
ni uktad przed uszkodzeniem. Przy zwarciu 
wejscia do masy, kondensator C3 roztadowu- 
je si$ przez obwod wewn^trzny uktadu scalo- 
nego (na drodze od U 0 ut do U iN ). Dioda D1 
przeciwdziata temu przeptywowi i chroni obwo- 
dy wewn^trzne. Rowniez dzi^ki diodom D1 


i D2 nast^puje roztadowywanie kondensatora 
C2 w razie zwarcia na wyjsciu. 

Stosowanie diod zabezpieczajqcych daje po- 
zytywne rezultaty w przypadku wszystkich sta- 
bilizator napi$b dodatnich. Jest to bardzo 
istotne, szczegolnie dla duzych napi$b wyj- 
sciowych, przy duzych energiach zgromadzo- 
nych w kondensatorach, W stabilizatorach na- 
pi$c ujemnych i w stabilizatorach o regulowa- 
nym napi^ciu wyjsciowym (np. LM117) jest 
stosowana wewn^trzna dioda rownolegta do 
D1 , od wyjscia do wejscia, eliminuj^ca ko- 
niecznosc stosowania diody zewn^trznej pod 


warunkiem, ze pojemnosc kondensatora C3 
jest mniejsza niz 25 pF. 

Inne, niekorzystne warunki mog^ by b wywota- 
ne przez stany przejsciowe, wyst^puj^ce 
w przypadku krotkotrwatego odtqczenia od 
masy koncowki MASA uktadu scalonego. 
W tej sytuacji kondensator wyjsciowy C3 tadu- 
je si$ do napi^cia nizszego o 1 ,2 V od napi$- 
cia wejsciowego. Po ponownym potqczeniu k. 
MASA z mas^ nast^puje roztadowanie kon- 
densatora C3 przez obwod wyjsciowy stabili- 
zator i przewaznie - jego uszkodzenie. Aby 
zapobiec temu, nalezy zastosowab jako D2 
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Rys. 9. Schematy montazowe stabilizatorow napi^c dodatnich (a) i napi^c ujemnych 
(b) o podwyzszonej wydajnosci pr^dowej 


diod$ Zenera o napi^ciu o 1 ,2 V wyzszym niz 
napi^cie wyjsciowe stabilizatora oraz rezystor 
ograniczaj^cy prqd rezystora R2. 

Praca przy matych temperatu- 
rach przedtuza zywotnosc 

Pcxiobnie jak w przypadku wi^kszosci uktadow 
elektronicznych, obnizenie temperatury ele- 
mentow stabilizatora w czasie jego pracy 
zwi^ksza niezawodnosb dziatania. Zywotnosb 
uktadu znacznie skraca si$ w przypadku wy- 


sokich temperatur. Chociaz wi^kszosb stabiii- 
zatorow jest w stanie przetrzymac prac$ w tem- 
peraturze 1 50°C, praca w takiej temperaturze 
nie jest w dtuzszym okresie korzystna. Maksy- 
malne dopuszczalne temperatury pracy stabi- 
iizatorow wynosz^ 1 00°C (elementy w obudo- 
wach plastykowych) i 1 25°C (elementy w her- 
metycznych obudowach metalowych). 

Inn^ korzysciq wynikajqc^ z obnizenia tempe- 
ratury pracy stabilizatora scalonego jest moz- 
liwosb stosowania tahszych elementbw. 


Najskuteczniejszym zabezpie- 
czeniem jest ogranicznik 
temperatury 

Bez uktadu zabezpieczaj^cego przed prze- 
grzaniem inne obwody zabezpieczajqce tria- 
ge chronib jedynie przed skutkami krotkotrwa- 
tych przeci^zen. Obwod zabezpieczenia cie- 
plnego jest w stanie ochronib uktad scalony 
przed skutkami dtugotrwatego zwarcia, prze- 
ci^zenia przy podwyzszonej temperaturze i za- 
stosowania niewtasciwego radiatora. To zabez- 
pieczenie chroni wtasciwie przed wszystkimi 
"nieszcz$sciami", na jakie jest narazony sca- 
lony stabilizator. 

Przyktady stabllizator6w napfi^c 
dodatnich i ujemnych 

Przyktady praktycznych rozwi^zan stabiiizato- 
row napi^cia z uktadami scalonymi serii 78XX 
i 79XX przedstawiono w postaci ptytek druko- 
wanych i schematbw montazowych (rozktadbw 
elementbw) na rys. 6-^9. Na tych ptytkach 
mozna zmontowab dowolne stabilizator na- 
pi^b dodatnich i ujemnych na zakres napi$b 
do 40 V i pr^dbw do 5 A. 

Cezary Rudnicki 

Stowa kluczowe: STABILIZATOR NAPI^CIA, SCA- 
LONY STABILIZATOR NAPI^CIA. ZABEZPIECZENIE 
STABILIZATORA 


POTEN CcX OMETRY F 


Mode / 3540S-1 /3590S-1 



r 41 +0,00/0.01 Sredmca 

3/8' 32-UNEF-2ATHD 
0,25*45° 
regulacja 



Sredmca watka 
6.342 + 0,000/ -0.008 


♦ Potencjometr 3540S-1 

Przy zakupie 

10 sztuk cona 31.10 PLN za sztuk? 
50 sztuk cena 24.57 PLN za sztuk? 
250 sztuk cena 21 .12 PLN za sztuk? 

♦ Potencjometr 3590S-1 

Przy zakupie 

10 sztuk cena 21.47 PLN za sztuk? 
50 sztuk cena 15,64 PLN za sztuk? 
250 sztuk cena 13.46 PLN za sztuk? 




♦ Potencjometr 3296W, X, Y 

♦ Potencjometr 3006P 

♦ Potencjometr 3362P, W, X 

♦ Potencjometr 3224W 


Przy zakupie 

100 sztuk cena 2.22 PLN za sztuk? 
5000 sztuk cena t .90 PLN za sztuk? 

50 sztuk cena 1.36 PLN za sztuk? 
5000 sztuk cena 1.1 7 PLN za sztuk? 

200 sztuk cena 1,52 PLN za sztuk? 
5000 sztuk cena 1.30 PLN za sztuk? 

250 sztuk cena 5,64 PLN za sztuk? 
1000 sztuk cena 4.85 PLN za sztuk? 


Cany (b« VAT) kaikulowano wednjg kursu 1 DM * 1.82 PLN 




IRMY 



Peina oferta firmy Bourns 

obejmu/e: 

Potencjometry montazowe: przewlekane, SMD, military, 
drabinki rezystancyjne, scalone filtry RC, rezystory zabezpie- 
czaj^ce ..surge resistor networks", mikroprzetyczniki w obu- 
dowach trymerbw (kodowane i zwykte), „DIP" 
przyciski (..tact switches"), enkodery optyczne, 
enkodery optyczne w standardach przemysto- 
wych. potencjometry do montazu w ptytach 
czofowych, potencjometry 
suwakowe, potencjometry 
precyzyjne, gatki do 
potencjometrbw 
precyzyjnych, czujniki cibnienia 
(szafirowe), telefoniczne tran- 
sformatory linii, indukcyjnoSci, 
transformatory wielkiej cz§sto- 
tliwobci (w. cz.). rezystory SMD. 
styki modularne. 

W zestawach laboratoryjnych s$ dost^pne: 
potencjometry, rezystory SMD, indukcyjnoSci, 
bezpieczniki ..multifuse”. 

Autoryzowany dystrybutor na Polsk$ 
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Plytki drukowane - 

zasady projektowania i wykonanie 
w warunkach amatorskich 


Jeszcze 30 lat temu 
byto to mozliwe, 
dzisiaj juz na pewno 
nie. Nawet najbardziej 
amatorskie z amator- 
skich konstrukcji 
elektronicznych muszq 
bye wykonane na 
ptytkach drukowanych. 
Ich wykonanie zawsze 
sprawiato wiele 
ktopotow. 

W ykonanie w profesjonalnym 
zaktadzie pojedynezyeh 
ptytek drukowanych jest 
kosztowne; cz^sto cena 
przewyzsza wartosd pozo- 
statych elementow. Pozostaje wi§c samodziel- 
ne wykonanie ptytki. 

Aby unikn^d sytuacji, ze uktad dziata popraw- 
nie jedynie w probnej wersji na ptytee monta- 
zowej, a na ptytee drukowanej uruchomienie 
jest bardzo ktopotliwe, nalezy w czasie projek- 
towania ptytki drukowanej przestrzegac pew- 
nych regut. 

Dfla ukladdw m.cz. 

I tak, jezeli uktad b^dzie pracowat w zakresie 
matych cz^stotliwosci, podstawowymi para- 
metrami obwodow drukowanych b^d^: rezy- 
staneja sciezek, dopuszczalna obci^zalnosc 
pr^dowa sciezek oraz odpornosd izolacji na 
przebicie. W uktadach analogowych, szczegol- 
nie matosygnatowych, rezystaneja sciezek 
moze mied istotny wptyw na prac§ catego 


uktadu. Zaleznosc rezystaneji sciezki przewo- 
dzqcej od jej szerokosci dla trzech roznych 
temperatur przedstawiono na rys. 1 . Z rezystan- 
cj 3 sciezki jest scisle zwiqzana jej obciqzalnosc 
pr^dowa. Wi^kszosd sciezek na ptytkach prze- 
wodzi bardzo mate pr^dy, dlatego o szeroko- 
sci sciezek decyduj^ gtownie mozliwosci ich 
wykonania, jednak w uktadach zasilaj^cych 
lub stopniach mocy pr^dy mog^ osiqgad znaez- 
ne wartosci. Aby nie dopuscid do nagrzewania 
sciezek nalezy nie przekraczad dopuszczalne- 
go ich obci^zenia, ktdre wynosi 3 A na 1 mm 
szerokosci sciezki. Zaleca si§ jednak prowa- 
dzenie maksymalnie szerokich sciezek. 
Trzedm istotnym parametrem jest wytrzymatosd 
na przebicie. Uktady elektroniezne s^ zwykle za- 
silane niewielkimi napi^ciami, dlatego odlegto- 
sci mi$dzy sciezkami wynikaj^ raezej ze wzgl$- 
dow technologicznych niz z wytrzymatosd na 
przebicie. Typowo, dla napi$d nie przekraeza- 
j^cych 50 V odlegtosc powinna bye wi^ksza niz 
0,5 mm. Cz$sto zachodzi jednak potrzeba pro- 
wadzenia sciezek b^d^cych pod bezposre- 
dnim napi^ciem sieci energetyeznej 220 V. 
W takim przypadku sciezki musz^ byd rozdzie- 
lone przerw^ przynajmniej 6 mm. 

Dla ukfad6w w.cz. 

W urz^dzeniach pracuj^cych przy wi^kszyeh 
cz^stotliwosciach sytuaeja nieco si§ kompliku- 
je. Pot^czenia mi$dzy elementami o dtugosci 
porownywalnej z dtugosciami fal tworzqcych 
widmo sygnatu nalezy traktowad jako linie 
przesytowe o okreslonych parametrach. Przy 
projektowaniu urz^dzenia cyfrowego TTL trze- 
ba pami^tad, ze czasy propagaeji bramek wy- 
nosz^ okoto 3 ns i nalezy si§ liezyd z opdznie- 
niami wprowadzanymi przez dtugie sciezki. 
Opdznienia te mozna obliczyc z zaleznosci: 

t = 


Dla laminatu epoksydowo-szklanego grubosd 
1 ,5 mm czasy propagaeji sciezek wynoszq 
okoto 60 ps/cm, czyli sciezka o dtugosci 20 cm 
wprowadzi opdznienie 1 ,2 ns! Dla matych od- 
legtosci mozna przyj^d, ze potqczenie przed- 
stawia skupionq pojemnosd obci^zajqc^ 
zrodto. Traktuj^c sciezk$ jak kondensator pta- 
ski, mozna wyznaczyd jej pojemnosd z zalez- 
nosci: 

C = 0,177-^ifpF/cml 
9 

gdzie: 

e r - stata dielektryczna (dla laminatu epoksy- 
dowo-szklanego wynosi okoto 5), 
s - szerokosd sciezki, 
g - grubosd warstwy izolacyjnej. 
Przyktadowo, dla sciezki o szerokosci 1 mm 
i grubosd ptytki 1 ,5 mm otrzymujemy C = 0,6 
pF/cm. W praktyce pojemnosd b^dzie nie- 
znaeznie roznid si$ od obliezonej, gdyz po- 
dany wzdr nie uwzgl^dnia efektow brzego- 
wych. Podobnie jak pojemnosd, mozna wyli- 
czyd indukcyjnosd sdezki z zaleznosci okresla- 
j^cej indukcyjnosd przewodu nad ptaszczy- 
zn$ masy: 

L = ^'nf— — — — ][ nH/ cm ] 

v 0,567s + 0,67wy l 1 

gdzie: 

s -szerokosd sciezki, 
w - grubosd pokrycia miedzianego, 
g -grubosd warstwy izolacyjnej. 

Wzory s$ prawdziwe dla ptytek dwustronnych, 
w ktorych jedna ze stron stanowi mas$. Jest to 
stosowane w uktadach dla wi^kszyeh cz^sto- 
tliwosci, gdzie istotne jest zachowanie jedno- 
rodnosci parametrdw linii przesytowych. 

Na podstawie powyzszyeh rozwazah nalezy 
wysnud wniosek, ze pot^czenia trzeba prowa- 
dzid mozliwie krotkimi i szerokimi sciezkami. 

Rozprowadzanle masy 

Szczegoln^ uwag§ trzeba zwracad przy pro- 
jektowaniu sciezek stanowiqcych mas$ w ukta- 
dach matosygnatowych. W urzqdzeniach, 
w ktorych wyst^pujq zarowno sygnaty analo- 
gowe jak i cyfrowe, rozdzielenie przeptywu 
pr^dow powrotnych jest koniecznosci^. Czu- 
te wejscia uktadow analogowych mog^ zo- 




Rys. 2. Prawidtowy spos6b tqczenla mas w uktadach analogowo-cyfrowych 
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sta b zaktbcone przez pr^dy ptyn^ce w przewo- 
dach masy. Na przyktad, przeptyw pr^du 
1 00 mA przez przewod masy o rezystancji 
0,1 n wywota spadek 1 0 mV. Jezeli w urz^dze- 
niu zastosowano 12-bitowy przetwornik a/c, 
w ktbrym bit najmniej znacz^cy odpowiada 
2,5 mV, to z powodu ztego prowadzenia mas 
rzeczywista rozdzielczosb przetwornika zo- 
stanie zredukowana do 1 0 bit6w. Prawidtowy 
sposbb prowadzenia masy w takim przypad- 
ku przedstawiono na rys. 2. 

W uktadach analogowych o duzej czutosci 
nalezy dbab o rozdzielenie mas wejsciowych 
i wyjsciowych. Niewtasciwe prowadzenie scie- 
zek moze byb przyczyn^ powstawania niedo- 
ktadnosci tub wzbudzen. W celu eliminacji 
tych zjawisk nalezy przesledzib drogi przepty- 
wu prqdbw w urzqdzeniu. Na rys. 3 przedsta- 
wiono model wzmacniacza z niewtabciwie po- 
prowadzonq sciezk^ masy. Pr^d obciqzenia 
ptyn^cy przez RL musi powrbcib do zasila- 
cza przez bciezk$ zasilania. Na odcinku mi$- 
dzy wejbciem nieodwracaj^cym wzmacnia- 
cza a miejscem dot^czenia irbdta sygnatu 
wywota on spadek napi^cia AU. Napi^cie to 
wptynie na rbznic$ potencjatbw mi$dzy wej- 
sciami wzmacniacza, wprowadzajqc zaktbce- 
nie. Przyktadowo, przy maksymalnym napi$- 
ciu wyjbciowym wzmacniacza rz$du 20 V, 
przez obci^zenie RL = 1 00 n poptynie prqd 
200 mA. Zaktadaj^c wzmocnienie uktadu 
60 dB (1 000 VA0, napi^cie potrzebne do pet- 
nego wysterowania wzmacniacza b^dzie rbw- 
ne 2 mV. Rezystancja pi^ciocentymetrowej 
sciezki o szerokosci 1 ,5 mm wyniesie 8,5 mQ, 
wi$c AU = 1 ,7 mV, czyli napi^cie sygnatu za- 
ktbcajqcego b$dzie porbwnywalne z sygnatem 
steruj^cym. Na rys. 4 przedstawiono, jak na- 
lezy potqczyb masy, aby unikn^b wymienio- 
nych ktopotow. W rzeczywistosci zagadnie- 
nie jest znacznie bardziej ztozone, gdyz irbdto 
steruj^ce rbwniez wprowadza pewne spadki 
napi^cia, jednak nie maj^ce tak duzego wpty- 
wu na prac$ uktadu. 

W urzqdzeniach o szczegolnie matych pr$- 
dach wejsciowych (rz$du nA i mniej) nabiera 
znaczenia rezystancja dielektryka ptytki druko- 
wanej. Rbwniez zanieczyszczenia typu kurz, 
ttuszcz itp. znajdujqce si$ na ptytce mog^ nie- 
korzystnie wptywac na prac$ uktadu. Dotyczy 
to szczegolnie wzmacniaczy z wejsciami typu 
FET i MOSFET. W takiej sytuacji nalezy zasto- 
sowab dodatkow^ p$tl$ ekranuj^c^ wejscia 
wzmacniacza tzw. "guard". Przedstawiono to na 
rys. 5. Poniewaz roznica potencjatow mi^dzy 
wejsciami wzmacniacza a mas^ jest bliska ze- 


ra, wi$c szkodliwe pr^dy jakie mogq tu popty- 
nqb zwykle s$ pomijalne. Natomiast prqdy 
uptywu pochodz^ce od punktow zasilania oraz 
wyjbcia zostan^ odprowadzone do masy. 

Rozmieszczanie elementdw 

Przy projektowaniu nalezy oczywiscie uwzgl$- 
dnib takze odpowiednie rozmieszczenie ele- 
mentbw. Kazda ptytka musi byb dostosowana 
do warunkbw jakie panujq w danym urz$- 
dzeniu, szczegblnie do mozliwosci jej napra- 
wy. Nie mozna na przyktad umieszczab rezy- 
storbw nad uktadem scalonym, gdyz w przy- 
padku jego uszkodzenia, wymiana b^dzie bar- 
dzo utrudniona. Elementy nalezy rozmieszczab 
na ptytce tak, aby byty one rbwnolegte do kra- 
w$dzi ptytki i nie pokrywaty si$ wzajemnie. 
Projektujqc ptytk$ drukowanq dwustronn^ bez 
metalizacji otworow trzeba takze pami^tab, 
ze nie b$dzie mozna lutowab punktbw pod 
niektbrymi podzespotami, np. kondensatorami 
do pionowego montazu, czy pod podstawka- 
mi uktad6w scalonych. Liczb$ przelotek nale- 
zy takze ograniczab do minimum, pozosta- 
wiajqc tylko te naprawd? konieczne (rys. 6). 
Kazdy projekt trzeba pod tym wzgl^dem dokta- 
dnie sprawdzib. Ptytki generowane przez pro- 
gramy komputerowe na podstawie listy pot^- 
czeri s^ szczeg6lnie cz$sto obarczone tego ty- 
pu niedogodnosciami. 


R2 



Rys. 5. Sposob prowadzenia §cleikl ekranu- 
jqcej typu "guard” dia wzmacniacza w obudo 
wie TO-99 


Amatorskle metody 
wykonywania 
ptytek drukowanych 

Najpopularniejszym sposobem na uzyskanie 
nieztej jakosci ptytki drukowanej jest namalo- 
wanie mozaiki sciezek flamastrem kwasood- 
pornym lub lakierem do paznokci na lamina- 
cie pokrytym warstwq miedzi. Jest to dobb 
trudne i wymagaj^ce pewnej wprawy, lecz 
nalezy zdab sobie spraw^, ze nie ma tatwego 
sposobu. 

Pierwsz^ czynnosci^ po przygotowaniu projek- 
tu jest wyci^cie ptytki o odpowiednim ksztat- 
cie i oszlifowanie jej kraw^dzi. Nast^pnie na- 
lezy nakleib kopi^ (np. ksero) projektu na ptyt- 
k$ przeiroczystq tabmq klejqcq i zaznaczyb 
punktakiem miejsca, w ktbrych b^dq znajdowa- 
ty si^ otwory. Trzeba uwazab, zeby nie przeo- 
czyb zadnego punktu. Wlercib najlepiej specjal- 
n^ wiertark^ do ptytek drukowanych, w osta- 
tecznosci - zwyktq wiertartq elektryczn^ na 
statywie, zaopatrzonq w wiertto srednicy 
0,8+1 mm. W przypadku trudnosci z zamoco- 
waniem takiego cienkiego wiertta mozna je 
okr^cib miedzianym drutem brednicy 0,5+0, 8 
mm. Ptytk^ z otworami nalezy doktadnie oczy- 
scib papierem sciemym nr 200, uwazajqc, aby 
znikn^ty wszystkie "kotnierze" wokbt otworbw, 
a ptytka stata si^ btyszczqca, pozbawiona 
tlenkbw. Przed malowanlem powierzchni$ ptyt- 
ki nalezy odttubcib, np. ptynem do mycia na- 
czyh. Na tak przygotowan^ ptytk^ mozna na- 
niesb lakier. Przed malowaniem sciezek moz- 
na wykonab punkty lutownicze za pomoc^ za- 
ostrzonej zapatki lub wykataczki. Sciezki ma- 
lujemy cienkim p^dzelkiem lub stalowk^. Waz- 
ne jest, aby lakier miat odpowiedniq g^stobb. 
Nie moze pozostawiab "nitek" i nie moze tez 
by b zbyt rzadki, gdyz nie wytrzyma agresji 
srodka trawi^cego. Po namalowaniu wszyst- 
kich sciezek i wysuszeniu ptytki mozna przy- 
stqpib do trawienia. 

Do rozpuszczania wolnych od lakieru cz^sci 
ptytki najcz^sciej stosowany jest trbjchlorek 
zelaza (FeCI 3 - 6H 2 0). Do kuwety fotograficz- 
nej lub innego ptaskiego naczynia nalezy na- 
lab cieptej wody, nast^pnie wsypab krysztatki 
chlorku i mieszaj^c doprowadzib do ich catko- 
witego rozpuszczenia. Typowe st^zenie to 
200 g trbjchlorku na 1 litr wody. W tak przygo- 
towanym roztworze nalezy zanurzyb plytk^ 
na okoto 5 minut, delikatnie jq poruszajqc. 

Do trawienia mozna takze zastosowab nast$- 
puj^c^ mieszank^: 

200 ml st^zonego kwasu solnego (HCI) 
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200 ml perhydrolu technicznego (H 2 0 2 ) 

600 ml wody. 

Podczas przygotowywania roztworu nalezy 
szczegolnie chronid r§ce i oczy. Plamy po- 
wstate w wyniku rozlania kwasu lub chlorku s$ 
praktycznie nieusuwalne. Kwas trzeba wlewad 
powoli do wody i perhydrolu. Po zmieszaniu 
roztwor nie jest juz tak niebezpieczny dla r$k, 
jak kazdy z odczynnikow osobno. Do poru- 
szania i wyjmowania ptytki nie mozna stosowac 
przedmiotdw metalowych, gdyz ulegn^ zni- 
szczeniu i ostabi^ roztwor. Podczas trawienia 
w kwasie wydziela si$ duzo trujqcych gazow, 
m.in. chlor, dlatego proces nalezy przeprowa- 
dzad w dobrze przewietrzanym miejscu. Czas 
potrzebny do catkowitego wytrawienia ptytki 
jest zalezny od st^zenia roztworu, wielkosci 
ptytki itp. i nie powinien przekraczad 15 min. 
Dtuzsze czasy trawienia swiadcz^ o zuzyciu 
wytrawiacza. Proces trawienia nie moze jednak 
przebiegad zbyt gwattownie, gdyz grozi to "pod- 
trawianiem” sciezek. Roztwdr chlorku mozna 
w pewnym stopniu zregenerowad przez dola- 
nie odrobiny wrzqcej wody. Gdy ptytka jest cat- 
kowicie wytrawiona, nalezy jq wyptukad w wo- 
dzie i wysuszyd. Do usuni$cia lakieru mozna 
uzyd rozpuszczalnika nitro. Na kohcu nalezy 
opisad ptytk$ tuszem i pokryd catosd kalafoni^ 
rozpuszczon^ w spirytusie w celu zabezpiecze- 
nia sciezek przed utlenianiem. Mozna takze za- 
stosowad FLUX 10 lub cynowanie jako sro- 
dek chroniqcy przed skutkami korozji. Po wy- 
schni^ciu powtoki ochronnej mozna przystqpid 
do montazu elementdw. 

Opisana metoda wykonywania obwoddw dru- 
kowanych ma sens przy wykonywaniu poje- 
dynczych stosunkowo prostych ptytek. Aby 
wykonad kilka identycznych ptytek trzeba czyn- 
nosd malowania powt6rzyd wielokrotnie. Uzy- 
skanie cienkich i rdwnych dciezek jest bardzo 
trudne. Nawet postugujqc si$ pisakiem kwaso- 
odpomym przeprowadzenie potqczenia mi$dzy 
kodcdwkami uktadu scalonego jest prawie 
niemozliwe, nie mdwiqc o elementach SMD. 

Przy uzyclu fotolakierdw 

Znacznie prosciej mozna wykonad ptytk$ przy 
zastosowaniu fotolakierdw. Jednym z nich jest 
produkt firmy Kontakt Chemie - Positiw 20. 
Przy uzyciu tego lakieru ptytka jest naswietla- 
na z pozytywu (bez uzycia negatywu). Umoz- 
liwia to wykorzystywanie projektow ptytek pu- 
blikowanych w rdznych czasopismach elektro- 
nicznych, w tym w ReAV. Rowniez wydruki 
z programdw do projektowania obwoddw 
nadaj^ si$ do bezposredniego zastosowania. 
Dzi^ki metodzie naswietlania mozna uzyskad 
ostre kraw^dzie, cienkie sciezki i mozliwosd ta- 
twego powielania ptytek. 

Przed przyst^pieniem do natozenia emulsji 
swiattoczutej nalezy ptytk$ doktadnie oczyscib. 
Jezeli powierzchnia laminatu jest bardzo za- 
nieczyszczona, nalezy wyszlifowad j$ delikatnie 
papierem sciemym nr 320 „na mokro". Nast$p- 
nie, aby zapewnic absolutn^ czystosd, nalezy 
umyd ptytk$ wykorzystujqc detergent (np. VIM, 
ATA) az miedziana powtoka rozjasni si$, usuni§- 
te zostan^ wszystkie tlenki i powierzchnia sta- 
nie si$ btyszczqca. Po catkowitym sptukaniu, 
trzeba ptytk$ wysuszyd mi$dzy arkuszami ab- 
sortuj^cego papieru, unikajqc przy tym. dotyka- 


Rys. 6. Widok fragmentu ptytki przed I po 
optymalizacji liczby przelotek 


nia palcami jej powierzchni. Do czyszczenia 
nie nalezy uzywad rozpuszczalnikdw. 
Nast^pnie mozna przystqpid do naktadania 
fotolakieru. Do tego celu nie jest wymagane zu- 
petnie ciemne pomieszczenie, jednak nalezy 
to robid przy ostabionym oswietleniu, tzn. bez 
bezposredniego dziatania stofica lub innych ja- 
snych zrddet swiatta. Poz^dane jest takze po- 
mieszczenie wolne od kurzu. Ptytk§ nalezy 
potozyd w pozycji poziomej i skierowad na niq 
"spray" z odlegtosci ok. 30 cm. Pojemnik na- 
lezy trzymad nieznacznie pochylony. Aby war- 
stwa byta rdwna, nalezy przesuwad strumieri 
fotolakieru liniami serpentynowymi. Jest to 
wazne, gdyz grubsze miejsca b$d$ wymaga- 
ty dtuzszego czasu naswietlania. Od momen- 
tu natozenia fotolakieru, ptytki nie mozna wy- 
stawiad na bezposrednie dziatanie swiatta. 
Suszenie nalezy przeprowadzad w zupetnej 
ciemnosci. Lakier moze byd suszony w poko- 
jowej temperaturze przez co najmniej 24 godzi- 
ny, bezpieczniej jednak przyspieszyd ten pro- 
ces wykorzystujqc suszark^ z termostatem. 
Temperature nalezy podnosid powoli, najwyzej 
do 70°C i pozostawid ptytk$ na okoto 20 min. 
U w a g a. Przekroczenie 70°C spowoduje 
uszkodzenie natozonego fotolakieru. 
Oryginalny uktad musi byd przygotowany jako 
kopia przedstawiaj^ca rysunek pozytywowy 
w skali 1:1. Najlepiej jesli rysunek zostanie 
przeniesiony na foli$. Wi^kszosd drukarek la- 
serowych umozliwia wydruk bezposrednio na 
folii. Istotn^ spraw$ jest, aby 
byta to folia wysokiej jakosci 
i niezattuszczona. W prze- 
ciwnym razie zaczernienie 
sciezek jest niewystarczaj^- 
ce. Rowniez wykonanie kopii 
oryginatu z drukarki igtowej 
na folii daje zadowalaj^ce re- 
zultaty. W przypadku pro- 
stych ptytek mozna mozai- 
ke sciezek namalowac tu- 
szem lub pisakiem na kalce 
technicznej. 

Kontakt-Chemie produkuje 
rowniez preparat o nazwie 
Transparent 21. Zwilzajqc 
nim obydwie strony papieru 
z wydrukiem sciezek popra- 
wia sie przezroczystosb pa- 


pieru dla zakresu UV. Nalezy odczekad okoto 
15 min, az emulsja wyschnie i projekt b$dzie 
podobny do zattuszczonego papieru. Wykona- 
ny projekt nalezy potozyd na ptytce pokrytej fo- 
tolakierem, tak aby w miar§ doktadnie do niej 
przylegat. Wskazane jest docisni^cie szybq 
przepuszczaj^cq ultrafiolet lub cienk$ ptytkq 
pleksi (rys. 7). Lampe UV nalezy ustawid w od- 
legtosci 50 cm. Czas potrzebny do naswietle- 
nia fotolakieru zalezy od grubosci warstwy 
oraz od intensywnosci i odlegtosci zrodta swia- 
tta. Przy takiej odlegtosci b^dzie wynosit 30 do 
120 sekund. 

U w a g a. Trzeba tez uwzgl^dnid czas po- 
trzebny na rozgrzewanie si^ lampy. Poniewaz 
Positiv 20 PLUS jest czuty na promieniowanie 
UV, do naswietlania mozna uzyd np. lampy do 
opalania, lampy typu LRR lub swietldwki sto- 
sowanej w kasownikach EPROMow i testerach 
banknotow lub innego zrddta swiatta emituj^- 
cego promienie ultrafioletowe, w ostateczno- 
sci mozna wystawid na dziatanie stohca lub 
zwyktej zardwki. Nalezy wtedy skorygowad 
czas naswietlenia, wykonuj^c kilka doswiad- 
czen. Dtugosd fali swietlnej powinna zawierad 
si$ w zakresie 360^410 nm. 

Kolejnym krokiem jest wywotanie. Musi byd 
takze przeprowadzone przy ostabionym swie- 
tle. Do wywotywania mozna stosowad spe- 
cjalne wywotywacze do fotolakierdw dost^pne 
w handlu (np. SENO 4007) lub wykonad odpo- 
wiedni roztw6r samodzielnie. Do zrobienia 
wywotywacza potrzebne b^dzie 7 g sody kau- 
stycznej (NaOH) na jeden litr chtodnej wody. 
Soda kaustyczna jest powszechnie dost^pna 
w sklepach z chemikaliami. Sod^ nalezy odwa- 
zyd bardzo starannie, zachowujqc niezb^dne 
drodki ostroznosci (soda kaustyczna jest silnie 
zrqcal). Naswietlone ptytki nalezy zanurzyd 
w roztworze i delikatnie poruszad. Mozna tak- 
ze delikatnie pocierad szmatk^ lub g^bk^. Po 
okoto 2 minutach obraz dciezek b^dzie w pet- 
ni widoczny. Po wywotaniu ptytk^ naleiy na- 
tychmiast wyptukad w wodzie, gdyz fotoemul- 
sja nie jest odporna na dtugotrwate dziatanie 
sody kaustycznej. Proces trawienia jest iden- 
tyczny jak w przypadku ptytek malowanych 
p^dzelkiem. Fotolakiery s^ odpome na dziata- 
nie zardwno chlorku jak i kwasu. Po wytrawie- 
niu nalezy jeszcze wywiercid otwory na koh- 
cdwki elementdw oraz otwory mocujqce, opi- 
sad ptytk$ i zabezpieczyd przed utlenianiem. 

Marek Feszczuk 
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TELEKOMUNIKACJA 



Telefonia abonencka 
ulega ciqgtym 
przemianom. Poczqt- 
kowo udoskonalano 
gtownie aparaty tele- 
foniczne. W ostatnich 
latach btyskawiczny 
rozwoj telefonii 
komorkowej zaowoco- 
wat takze opracowa- 
niem nowego standar- 
du DECT dla telefonii 
abonenckiej, zmienia- 
jqcego catkowicie 
obraz wspotczesnej 
telefonii. 

S ystemy oparte na standardzie 
DECT umozliwiajy komuniko- 
wanie si$, nie ograniczajyc 
swobody ruchu, co np. znacznie 
utatwia kontakt z pracownikami. 
Ponadto systemy te sy doskonale przystoso- 
wane do wspotpracy z istniejycymi sieciami 
przewodowymi, a wi$c nie ma koniecznosci in- 
stalowania nowego systemu, jedynie rozsze- 
rzenie systemu istniejycego i w miar§ potrze- 
by zwi^kszanie z czasem liczby abonentow. 
Przyktadem rozwiyzania opartego na tym stan- 
dardzie jest system Freeset firmy Ericsson 
[2], obecnie jedyny posiadajycy w Polsce ho- 
mologacj? (stan na styczeh’96). 

Standard DECT zostat opracowany dla sy- 
stemow o strukturze mikrokombrkowej i piko- 
kombrkowej, idealnych do zastosowan w roz- 
wiyzaniach abonenckich [1]. Promieri poje- 
dynczej komorki nie przekracza z reguty 
200-300 m i zalezy m.in. od przeszkod znaj- 
dujycych si$ w poblizu stacji bazowych. Odpo- 
wiednie pokrycie obszaru uzytkowego sygna- 
tem uzyskuje si$ przez rozmieszczenie niewiel- 



Rys. 1. Propagacja fal radiowych standardu DECT 
w pomieszczeniu ze stacja bazowq 

1 -mur, 2 - stacja bazowa. 3 - zasi$g kombrek 


NOWOCZESNA 

TELEFONIA 

ABONENCKA 


kich stacji bazowych - rys. 1 . Abonent jest 
obstugiwany przez t$ stacja bazowy, z ktdrej 
sygnat jest najsilniejszy. Przetyczanie kanatbw 
( handover ) oraz dynamiczny wybbr kanatu 
rozmbwnego (CDCS- continuos dynamic 
channel selection) sy niezauwazalne przez 
uzytkownika, a majy na celu zapewnienie jak 
najlepszej jakosci poiyczenia. System zapew- 
nia poufnodb rozmow przez szyfrowanie infor- 
macji. Catosciy steruje centrala radiowa lub 
centrala zintegrowana oraz system nadzoru, 
wykorzystujycy komputer zdalny lub lokalny 
z oprogramowaniem diagnostycznym, admini- 
stracyjnym i statystycznym. 

Systemy oparte na standardzie DECT sy sy- 
stemami cyfrowymi. Mozliwych jest kilka wa- 
riantbw dotyczenia ich do istniejqcej sieci tele- 
komunikacyjnej. Firma Philips wyrdznia trzy 
podstawowe rodzaje [3]: 

□ lokalny p$tl$ przewodowy, 

□ bezprzewodowe przytycze sysiedzkie, 

□ ruchomy punkt telefoniczny. 

Lokalna p$tla przewodowa zapewnia obstugy 
systemow stacjonarnych opartych na prze- 
wodowych sieciach abonenckich. Grup$ abo- 
nentow korzystajycych z infrastruktury przewo- 


dowej oraz tradycyjnych aparatow telefonicz- 
nych i telefaksowych wyposaza si$ w central- 
k$ telefoniczny oraz nadajnik radiowy zapew- 
niajycy bezprzewodowe potyczenie z centra- 
ly nadrz^dny. 

Bezprzewodowe przytycze sysiedzkie wyko- 
rzystuje stacje bazowe standardu DECT umie- 
szczone w poblizu budynkbw mieszkalnych. 
Umoiliwia to abonentom systemu korzystanie 
z terminali bezprzewodowych na terenie bu- 
dynku, a takze instalowanie bezprzewodo- 
wych telefonicznych aparatbw wrzutowych. 
Ruchomy punkt telefoniczny obstuguje pie- 
szych abonentbw terminali bezprzewodowych, 
poruszajycych si$ po terenie otwartym w po- 
blizu centrbw ustugowych i handlowych, waz- 
nych instytucji, osrodkdw kultury itp. Potycze- 
nie z sieciy telekomunikacyjny zapewnia- 
jy stacje bazowe rozmieszczone co okoto 
100+200 m na budynkach lub stupach oswie- 
tleniowych. 

Z punktu widzenia konfiguracji sprz^towej sy- 
stemu mozna wyrdznid nast^pujyce opcje: 

□ sieb przewodowy z bezprzewodowym po- 
tyczeniem centrali nadrz$dnej - praktycznie 
daje jedynie korzysb wynikajycy z rezygnacji 


terminal - stacja bazowa 


stacja bazowa - terminal 


i|2|3|4|s|6|7i sirTTo^rnn i 

Hj 


480 bitow = 416,7 \is 


32 bity 

392 bity 

56 bitow 

SYNCHRONIZACJA 

DANE 

K ONI EC SZCZELINY 


pole B pole X pole Z 



13 

14 

IS 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 


48 bitow 

16 bitow 

320 bitow 

4 bity 

4 bity 

SYGNAL1ZACJA 

SUM A 

DANE 

DETEKCJA 

LOKAL1ZACJA 

CRC 

( GLOS ) 

INTERFERENCE 


Rys. 2. Ramka czasowa w standardzie DECT 
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V 



z kosztownej budowy t^cza przewodowego, 
sieb bezprzewodowq - rozwi^zanie bar- 
dzo wygodne, jednak kosztowne, gdyz kazdy 
pracownik musi mieb terminal abonencki, 
sieb mieszan^, integruj^cq zarbwno sieb 
przewodow^ z tradycyjnymi aparatami tele- 


fonicznymi, jak i bezprzewodowq, w ktbrej wy- 
brani pracownicy posiadaj^ dost$p do ustug za 
pomoc^ terminali bezprzewodowych. 
Standard DECT jest przystosowany do za- 
awansowanych technik transmisji i przetwarza- 
nia sygnatow. Centrala radiowa wykorzystuje 


z reguty t^cza cyfrowe PCM. Umozliwia 
ona sprz^zenie telefonicznej centrali abo- 
nenckiej ze stacjami bazowymi, ponadto 
zapewnia zasilanie, sterowanie i zestawia- 
nie potqczen wychodzqcych i przychodz^- 
cych. W central^ sq wbudowane uktady 
przetwarzania a/c i c/a oraz ttumiki echa. 
Pojemnosci central zawierajq si$ w grani- 
cach od kilkudziesi^ciu do kilkuset abo- 
nentow. 

Stacje bazowe pracujq w zakresie 
1 ,88 +1 ,9 GHz z mocq nie przekraczajqcq 
kilkuset miliwatbw, zapewniajqc komuni- 
kacj$ mi^dzy central^ radiowq a abonen- 
tami wyposazonymi w terminale bezprze- 
wodowe. Sygnat mocy jest przetwarzany 
na cyfrowy z wykorzystaniem modulacji 
ADPCM. Stacje bazowe pracujq na kilku 
cz^stotliwosciach (system Multi Carrier) 
oraz z wielodost^pem z podziatem czasc- 
wym wraz z rozdziatem na kierunki trans- 
misji (terminal-stacja i stacja-terminal). 
Organizacj? ramki czasowej standardu 
DECT przedstawiono na rys. 2. 

W polskich warunkach najpopulamiejszym 
rozwi^zaniem b$dzie zapewne przedsta- 
wione na rys. 3, integrujqce istniejqce sie- 
ci przewodowe oraz podsystem bezprze- 
wodowy. To rozwiqzanie mozna uzyskab 
przez dot^czenie do centrali abonenckiej 
karty lub modutu rozszerzajqcego mozliwo- 
bci central o obstug? standardu DECT. 
Urz^dzenia takie oferowane sq przez czo- 
towych producentbw sprz^tu telekomunika- 
cyjnego. Z uwagi na stosunkowo duze ko- 
szty i dtugi czas realizacji ziemnego potq- 
czenia kablowego lub swiattowodowego 
z central^ nadrz^dnq, najwi^kszq popu- 
larnobb zdob^dzie zapewne potqczenie 
bezprzewodowe za pomocq torn radio- 
wego. ■ 

Robert Krawczak 
LITERATURA 

[1] Alcatel "DECT Wireless" - materiaty prezenta* 
cyjne 
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TME to renomowany dystrybutor elementow i materiatow 
elektronicznych. W naszym magazynie czeka na Paristwa 
ponad 20.000 grup podzespotow elektronicznych ktorych 
potrzebujecie lub bQdziecie potrzebowac. 


"TRANSFER MULTISORT ELEKTRONIK" 

tel/fax: 042 400106, 400107, 436016, 436602 
lub korespondencja TME 90-900 todz 2 P.0. BOX 2071 


Proponuje Paristwu doskonatej jakosci sprawdzone przez tysi<|ce 
producentow i serwisantow stacje lutownicze z elektronicznq regulacjq 
temperatury typu PENSOL. Lutownice posiadajq atesty i znak B . Napiqcie 
zasilania 220V napi^cie zasilania grzatki 24V, 48W, temperatura pracy od 150°C 
do 420°C Oferujemy stacje lutownicze : standardowe, z wskaznikiem temperatury 
LED oraz stacje lutujqco • rozlutowujqce. 



PODZESPOLY 



Potprzewodnikowy 
czujnik temperatury 


I Tranzystory z w^glika 
krzemu pracujq 
w zakresie 
temperatur 
od -200 do +500°C. 

N a uniwersytecie w Auburn (USA) opra- 
cowano hybrydowy czujnik temperatu- 
ry wykonany z w^glika krzemu (SiC), 
ktory moze pracowab w zakresie temperatur 
od-200 do +500°C. Schemat czujnika jest 
przedstawiony na rys. 1 . 

Czujnik zawiera dwa tranzystory polowe z ka- 
natem n, zubozane, wykonane z w^glika krze- 
mu -materiatu pbtprzewodnikowego zdolnego 
do pracy w bardzo szerokim zakresie tempera- 
tur. Ich producentem jest firma Cree Research 
Inc. Tranzystory zostaty przebadane w takich 
zastosowaniach przemystowych, jak wielocylin- 
drowe silniki samochodowe, urzqdzenia zasila- 
j$ce w sprz^cie kosmicznym, oprzyrzqdowanie 
reaktorbw jqdrowych, urzadzenia geotermiczne 
i turbiny cieplne. W trakcie badah zanotowano 
znacznq wrazliwosb (-2,3 mV/°C) i liniowq za- 
leznosb napi^cia wyjSciowego uktadu od tem- 
peratury w zakresie od 0 do +500°C. Byto to 
pierwsze praktyczne wykorzystanie elementu 
aktywnego z w^glika krzemu jako czujnika tem- 
peratury. 

Bramka tranzystora miata dtugobb 5 pm, a sze- 
rokoSb 1 pm, gruboSb warstwy epitaksjalnej 
kanatu typu n wynosita 0,25+0,30 pm. Dwa 
tranzystory wraz z elementami dodatkowymi 



tworzyty irddto prqdowe zasilajqce ztqcze pn - 
diod$. Stabilizacj? pr^du wyjsciowego ptynqce- 
go przez diod$ D uzyskano dzi$ki zastosowa- 
niu ujemnego sprz^zenia zwrotnego z ujdcia 
(drenu) tranzystora T2 do Irddta tranzystora 
T1 . Dioda zostata rdwniez wykonana z w^glika 
krzemu. 

Czujniki zostaty zmontowane na podtozach ce- 
ramicznych z wykorzystaniem techniki cienko- 
warstwowej, przy zastosowaniu typowych past 
rezystywnych firmy DuPont. Ptytka podtozowa 
miata wymiary 0,2x0, 3 [cali] (1 cal -25,4 mm). 



0i ' ' *— 

-200 0 200 COO 

Temperature l°Cl 


Rys. 2. ZaleinoSb temperaturowa napi$cla 
wyjsciowego 


Jeden z czujnikdw Jjadano przez 100 godzin 
w temperaturze 400 C, a drugi testowano pgy 
zmianaqfi temperatury w zakresie od -1 50 C 
do +500 C. Zaleznosd napi^cia wyjdciowego od 
temperatury ma przebieg przedstawiony na 
rys. 2. (cr) ■ 

Opracowano na podstawie: IEEE Components, 
Packaging, and Manufacturing Technology 
Society Newsletter, Vol. 18, nr 3, wrzesieh 1995 

Stowa kluczowe: W^GLIK KRZEMU, SiC, 
TRANZYSTOR POLOWY 
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PRZEDSIEBIORSTWO PROOUKCYJNO 
HANDLOWO UStUGOWE 



^SBRONIK 

"ELEKTRONIK " 

20-046 Lublin 
ul. Krbiewska 13 


^pHONIK 




tel/fax (81) 532 07 31 

BezpoSredni importer 
di6a mostkdw prostowniczych 

Oferuje 


"\ 


Dom Sprzedazy 
Wysytkowej Elektroniki 

zaprasza 


PRZEDSIEBIORSTWO PROOUKCYJNO 
HANDLOWO UScUGOWE 

"ELEKTRONIK " 

20046 Lublin 
ul. Krblewska 13 
tel/fax (81) 532 07 31 



diody 1N400.... od 2zl. do 2,9*. za lOOszt 
mostkl prostc 

6AodO,7zl. do 1.2zl. 8Aod0.9zl. do 1.39z». lOAodl.lzi 


rostownlcze 15A od 0.21*. do 079zl. za lszt. 


do 1 AfoA 25A od 2,72t. do 3zf. 35A od 2,75zt do 3.1zt. 


w ofercie 

-szeroka gama potprzewodnikbw 
-potprzewodniki dla servisu RTV 
-zt^cza i przewody 
-baterie i akumulatory 
-rezystory 0.125W-5W 
-kondensatory ceramiczne 
-kondensatory elektrolityczne 
-obudowy 

-chemia dla elektroniki 

-gtosniki 

-i inne 

Katalog bezptatny dla podmiotow 
gospodarczych i instytucji. 
Gwarantujemy jakosd. 

Realizacja zamowien kompleksowych. 
Zamowienia przyjmujemy 
listownie ,faksem i telefonicznie. 

Sprdbuj , unji(t), zodzwon, spraudz. 


22 





INFORM AC J A O PODZESPOLACH 


Potencjometry drutowe 


Producent: Zakfad Rezystorow w Szczucinie 
Dane wg stanu na 31 .1 2.1 996 
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Potencjometry drutowe DG 106 



max. 23 


P-1 L= 16-20-25-32-^0-50-63-80-100 mm 
P-3 L= 12-16 -20-25-32 -40 -50 mm 
P-5 L=2S-32-t0S0-63-80-100mm 



Kategoria klimatyczna 
Moc znamionowa 
Rezystancja znamionowa R n 
Tolerancja rezystancji 

Wytrzymatosb elektryczna izolacji 
K$t obrotu 


25/085/04 
2 W 

22-33-47-68-1 00-1 50-220-330-470-680-1 000-1 500-2200-3300 Q 
Rn^lOOO ±10% 

Rn^lOOQ ±5% lub ±10% 

750 V~ 

310° 


Potencjometry drutowe DL 104 




L J 

iff LJ 

& 

18 






P-1 L-10-12-16-20 -25-32-40 -50 mm 

P-3 L=10-12-16-20mm 

P-5 L=12-16-20-25-32-M-50mm 


— 

£=^-P-3 


X 


Kategoria klimatyczna 
Moc znamionowa 
Rezystancja znamionowa R n 
Tolerancja rezystancji 
Charakterystyka 

Wytrzymatosb elektryczna izolacji 

Rezystancja izolacji 

Zmiana R n po 25 000 obrotow 

K$t obrotu 

Masa 


25/070/04 
0,5 W 

22-33-47-68-1 00-1 50-220-330-470-680-1 000 Q. 
R n < 1 00 Q +1 0%, R n > 1 00 Q ±5% lub ±1 0% 
A 

750 V~ 

1000 

±5% 

280° 
ok. 12 g 





X 


Dziesi^cioobrotowe doktadne potencjometry 
drutowe DM 106 i DM 107 


Kategoria klimatyczna 
Moc znamionowa 
Rezystancja znamionowa R n 

Tolerancja rezystancji 
Tolerancja liniowosci 

Napi^cie graniczne 
Wytrzymatosb elektryczna 
izolacji 

K^t obrotu suwaka 


25/085/21 
0,75 W 

220^470 n, 1-2, 2-4,7- 
1 0-22-47 kfi 
±2,5% - ±5% - ±1 0% - 
±0,005-0,1-0,15-0,25 
lub 0,5% R n 
100 V~ 

1000 V~ 

3600° + 10° 



max 36 


DM107 


P-1 

L 

20, 25. 32. 4 0 

P-3 

L 

12 



Potencjometry drutowe DN-101 






-civ 

T 

I 


1 


4 


Rozstawienie otworow 



70 85 t[°C) 


Kategoria klimatyczna 
Moc znamionowa 
Rezystancja znamionowa R n 
Tolerancja rezystancji 
Tolerancja liniowosci 
Wytrzymatosb elektryczna 
izolacji 


25/085/21 
patrz wykres 

22-33-47-68-1 00-1 50-220-330-470 Q 
±10% 

±0,5% dla R n <1 00 Q, ±0,2% dla R n >100Q 
630 V~ 


Wykres zaleznogci mocy od 
temperatury w potencjometrze 
DN101 


Potencjometry drutowe jednoobrotowe precyzyjne DOW 101 


Kategoria klimatyczna 
Moc znamionowa 
Rezystancja znamionowa R n 

Tolerancja rezystancji 
Tolerancja liniowosci 
Napi^cie graniczne 
Wytrzymatosb elektryczna izolacji 
Kqt obrotu 
Dtugosb osi 


25/085/04 lub 55/085/21 
4 W 

22-47-100-470 Q, 1-2, 2-4, 7 
-10-22 kO 
±2% lub ±5% 

0,5% lub 1% R n 
100 V~ 

500 V~ 

315° 

16, 20, 25, 32, 40 mm 

(Ik) 


max M6 



max 33 


L* 1 


L* 16,20, 25, 32 . 40 mm 


=3- 


X 




Gwarancja 



Rqkojmia S 
Prawo 

Konsumenckie S 
Niezawodnosc S 


\x V 


TAK 




SAMSUNG 

NIIZAWODNY 


W przypadku problemow 
technicznych prosimy o telefon 
( 0 - 22 ) 608 44 22 
Serwis Centralny 


TAK 


TECHNIKA RTV 



Plynnosc ruchu 
na ekranie 

System Natural Motion 


I Firma Philips 

opracowata uktad 
scalony, ktory poprzez 
cyfrowq analiz? 
umozliwia stworzenie 
dodatkowych p6l 
obrazu, co wptywa 
na ptynnosc 
odtwarzanego ruchu. 

O pisane rozwi^zanie poprawie- 
nia ptynnobci ruchu w obrazie te- 
lewizyjnym, zwtaszcza odtwa- 
rzanym z materiatu utrwalonego 
kamer^ filmow^, zostato nazwa- 
ne przez jej twbrcbw Natural Motion. Jego 
istot^ jest utworzenie dodatkowego pola obra- 
zu w wyniku por 6 wnania dwbch kolejnych p 6 l. 
Obraz telewlzyjny tworzy sis z p 6 l obrazu, 
przesytanych z czsstobci 3 50 na sekunds. Na 
obraz (rys. 1) sktadaj 3 sis dwa pola A i B, 


przy czym pierwsze z nich zawiera linie parzy- 
ste, a drugie nieparzyste. Tak wise w czasie 1 
sekundy jest przesytanych 25 kompletnych 
obraz 6 w. 

Obraz zapisany kamer^ wideo ma rbwniei 50 
p 6 l obrazu na sekundy (50 Hz). Odstsp czasu 
mi^dzy kolejnymi polami wynosi 20 ms. Na 
rys. 2 przedstawiono ruch obiektu w postaci 
czamego punktu, rejestrowany na kolejnych po- 
lach. Jak widab, potoienie punktu (5 pozycji) na 
kaidym z p 6 l bsdzie inne. 

Kamery fllmowe na tasmie 8, 1 6 lub 35 mm re- 
jestruj^ 24 petne obrazy (zdjscia) na sekundy. 
W celu dostosowania takiego zapisu do stan- 
dardu telewizyjnego, trzeba zwiskszyb liczbs 
obraz 6 w z 24 do 25, a ponadto kaidy obraz 
podzielib na dwa pola A I B, aby uzyskab 50 pbl 
obraz 6 w na sekundy. Na rys. 3 przedstawiono 
zapis ruchu punktu na poszczeg 6 lnych po- 
lach. Widab, ie potoienie punktu na polach 
A i B jest takie samo. A wise mimo 50 p 6 l 
obrazu na sekundy, potoienie obiektu zmienia 
si^ tylko 25 razy na sekunds, czyli dwukrotnie 
wolniej. Na rys. 4 przedstawiono, jak tworzo- 
ne sq obrazy z p 6 l 
A i B z zapisu kamery 
wideo i filmow^ w tele- 
wizorach tradycyjnych 
(standard 625/50), 100- 
hercowych oraz 1 00 -her- 
cowych z opisywanym 
uktadem. Jak widab na 
rys. 4a, obiekt znajdujq- 
cy sis w polu B1 ma przy 
zapisie kamerq inne po- 
toienie nii znajduj^cy 
sis w polach A1 I A 2. Po- 
nizej na rysunku przed- 
stawiono odtworzenie ru- 
chu takiego samego 
obiektu z zapisu na ta- 


smie filmowej. Potozenie obiektu w polach A1 
i B1 jest takie samo. 

W telewizorach 1 00-hercowych, w celu likwi- 
dacji zjawiska migotania, wszystkie pola sq 
powtarzane dwukrotnie. W telewizorach z ukta- 
dem NM (Natural Motion) wykorzystuje sis 
pola obrazu zapisane w pamisci do wytworze- 
nia nowych, dodatkowych pbl, w ktorych poto- 
ienia obiektow ruchomych okresla sis stosu- 
j 3 C analizs cyfrow^. S 3 to w przypadku obra- 
zu z kamery wideo pola obrazu: A1 * (wytwo- 
rzony z A1 i B 1 ) oraz B 1 ’ (z B1 i A 2), a w przy- 
padku kamery filmowej B1 ' (wytworzony z A1 
i A 2 ). Najbardziej widoczny efekt uzyskano 
przy odtwarzaniu zapisu filmowego, w ktbrym 
potoienie punktu zmienia sis 25 razy na se- 
kunds, a z uktadem NM uzyskano 50 razy na 
sekunds- Bez uktadu NM (dolny rys. 4a) oko 
spostrzega niezmienne potoienie obiektu 
w pozycjach A1 -B1 , a potem nagty skok do A2. 
Z zastosowaniem uktadu NM ruch obiektu 
staje sis bardziej ptynny. 

Przy odtwarzaniu z zapisu wideo korzybb z za- 
stosowania uktadu NM objawia sis w inny spo- 
s 6 b. Jak widab z rys. 4b i c, nie ma w tym przy- 
padku widocznej poprawy ptynnobci ruchu, 
gdyi nawet bez uktadu NM zmiany nastspuj 3 
50 razy na sekunds. Jednak dziski wiskszej czs- 
stobci pbl obrazu zlikwidowane jest niekorzyst- 
ne zjawisko "shadow motion". Zjawisko polega 
na tym, ie oko pod 3 iaj 3 C za ruchem obiektu wi- 
dzi jego deb, tj. drugi obiekt poruszaj 3 cy sis rbw- 
nolegle z opbinieniem 10 ms. 

Dalej, w bardzo uproszczony sposbb, zostanie 
przedstawiony przebieg cyfrowej analizy 
w uktadzie NM. Odbywa sis ona w czterech 
krokach. Najpierw nastspuje podziat pbl na 
rbwne segmenty, czyli bloki. Nastspnie S 3 po- 
rbwnywane dwa pola pod wzglsdem zmian 
ruchu (rys. 5). W kolejnym kroku tworzy sis we- 
ktory ruchu (motion vectors) dla kaidego blo- 
ku, a na kobcu nowe pole obrazu. 

Pola dzieli sis na 3800 blokbw i dla kaidego 
z nich tworzy wektory ruchu. Jedna wspbt- 
rzsdna wektora okresla przesuniscie obiektu 
w pionie, a druga w poziomie. Oprbcz wypad- 
kowego przesuniscia dtugobb wektora okrebla 
rbwniei prsdkobb ruchu. Wektory powstaj 3 
na podstawie danych uzyskanych z tzw. blo- 
kbw przylegtych, znajduj 3 cych sis obok poru- 
szaj 3 cego sis obiektu (informacja odnosnie 
potoienia) oraz z danego pola i pola go po- 



Rys. 2. Zapis obrazu 
kamerq wideo 
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TECHNIKA RTV 


a) 5QKz b) 100Hz c) 100Hz ♦ NM 



Z kamery filmowej 



I— ’<2jl —1 l_ — 1 1 , .1 7soS 

czas — czas mi^dzy kolejnymi zmianami potozenia 


Rys. 4. Pordwnanle odtwarzania zapisu kamera wideo i filmowq 

a - w telewizorze standardu 625/50. b -100-hercowym. c - 1 00*hercowym 
z uktadem NM 




JT 





s' 






S' 







V 



I I 1 

Rys. 5. Tworzenie wektordw ruchu dla bloku 


przedzaj^cego (informacja dotycz^ca czasu). 
W dalszych etapach przetwarzania cyfrowego 
nast^puje porbwnanie wektordw z poszczegdl- 
nych p6l i optymalizacja wyboru wektordw do 
nowego, tworzonego pola obrazu. Optymaliza- 
cja odbywa si$ m.ln. na podstawie pordwnart 
luminancjl. 

Powstajqce w wyniku analizy i przetwarzania 
nowe, dodatkowe pole obrazu przedstawia 
sytuacj§, w ktbrej poruszajqcy si$ obiekt byt w 
"potowie drogi" mi^dzy jego potozeniami na po- 


lach s^siednich. Mimo, ie caty uktad analizy 
zawiera si§ w jednym uktadzie scalonym, 
szybkodd cyfrowej analizy jest ograniczona. 
Mog$ byb analizowane (tworzyb wektory ru- 
chu) obiekty przechodzqce przez obszar 
pola w czasie ponad 1 ,5 s w trybie kamero- 
wym, i w czasie ponad 3 s w trybie filmo- 
wym. Przy wi^kszych pr^dkobciach (mniej- 
szym czasie) system wytqcza si$ automa- 
tycznie. 

Jak widab z tego uproszczonego opisu, uktad 


NM wyrainie poprawia jakosb obrazu uzyski- 
wanego ze irbdta, jakim jest zwykty film. R6w- 
niei materiat filmowy zrealizowany kamerq 
wideo zyskuje na jakobci dzi^ki zwi^kszeniu 
liczby obrazbw na sekund$ z 50 do 100 i eli- 
minacji cienia poruszaj^cego si$ obiektu. 

Opracowano na podstawie * Natural Motion " Training. 
Commercial Training Institute. Eindhoven 1995. 

Le8zek Halicki 


Telecommondc 
TV Simplifiee 



A.P. ELEKTRONI 

WYt^CZNY DYSTRYBUTOR 

Oferuje piloty TV, VCR, oraz piloty uniwersalne 

UNIVERSAL GLOBAL SIMPLEX 



-If) f)f)f 



O piloty 

VISA ELECTRONIC 

pytaj w sklepach z cz^sciami elektronicznymi 
oraz RTV na terenie cat ego kraju 


A.P. ELEKTRONIK MARIOLA PALION 

ul. Francuska 35, 41-027 Katowice 
tel./fax (0-32) 757-26-73 tel. (0-32) 757-26-74 


Sprzedaz detaliczna; 

Katowice 
tel. /fax (0-32) 514-020 



Zapraszamy do wspotpracy, 

zainteresowanym firmom wysytamy katalogi i ulotki reklamowe 




ELEKTRONIKA W ROZNYCH ZASTOSOWANIACH 


Generator 
ze sterowaniem 
prqdowym 

Uktady przerzutnikowe m 


Generator ze sterowaniem 
prqdowym (zwany GKI) 
jako podstawowy 
element uktadow 
przerzutnikowych, 
przedstawiony w licznych 
zastosowaniach 
praktycznych 


Przerzutnlk Schmitta 

Na rys. la przedstawiono pot^czenie gene- 
ratora w uktadzie przerzutnika Schmitta. Re- 
zystorem R (rz$du 50xR k ) mozna zmieniab 
szerokosb pasma histerezy. Progowe napi$- 
cia przerzutu: U p1 i U p2 lezq symetrycznie po 
przeciwnych stronacn osi U z \2 (rys. 1b). Sy- 
gnat wejsciowy U we moze wielokrotnie prze- 
kraczab poziom napi^cia zasilania. Rezy- 
stancja wejsciowa rowna si$ R. 

Na rys. 2 przedstawiono uktad termostatu 
z wykorzystaniem przerzutnika Schmitta, na 
rys. 3 - uktad (stopien wejsciowy) symulato- 
ra obecnosci. W obu przypadkach wolno 
zmieniajqce si$ fizyczne wielkosci analogowe: 
temperatura i swiatto, za spraw$ przerzutni- 
ka sq przeksztatcane w postab binarn^: 0\1 , 
L/H. 

Komparator napi^cia 

Istnieje grupa zastosowan, w ktorych przerzut- 
nik GKI petni funkcj§ komparatora napi^cia 
(rys. 4). Progiem odniesienia (dynamicznym) 
reprezentowanym przez U ref jest zawsze 
potowa napi^cia zasilania -przy zatozeniu, 
ze przerzutnik jest w petni symetryczny. Gwa- 
rantem symetrii b$dzie uktad GKI-S, w ktbrym 
poziom komparacji jest doktadnie okreslony 
(rezystory R b eliminujq znaczenie rozrzutu p 
tranzystorow). Wartosb rezystora R okresla 
wz6r: R » (Uz-1)R b . 

Przyktadem pracy GKI w charakterze kompa- 
ratora napi^cia jest uktad do zerowania mikro- 
procesora (rys. 5). Z chwil^ spadku napi^cia 
zasilacza ponizej dopuszczalnej wartosci 
minimum jiP zostaje automatycznie wyze- 
rowany. 



Na rys. 6 przedstawiono przyktad uzycia kom- 
paratora GKI w impulsowym stabilizatorze 
napi^cia. 

Generator pomiarowy 

Statosb parametrow konfiguracji GKI-W mo- 


ze byb z dobrymi rezultatami wykorzystana 
w technice pomiarowej. Jedno z takich zasto- 
sowari - miemik pojemnosci, jest przedstawio- 
ny na rys. 7. Jezeli parametry generatora s 3 
odpowiednio dobrane (wartosb R k ), wska- 
zania cz^stosciomierza mozna bezposrednio 
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ELEKTRONIKA W ROZNYCH ZASTOSOWANIACH 


w sytuacji, kiedy t., > t 2 - stata czasowa R1 
Cl > R2 C2. Jest to taricuch z tzw. malejycy 
staty czasowy. W przypadku odwrotnym t 2 > 
t 1 (tahcuch z rosnycy staty czasowy) pojawi 
siy trzeci impuls, widoczny na rys. 8c. Mozna 
to interpretowad jako dwa impulsy t 1 rozsuniy- 
te o czas t 2 . Kiedy przerzutnik G2 powraca ze 
stanu H do stanu L, kondensator C s przetado- 
wany przez rezystor R4 polaryzuje wstecznie 
diod§ D1 - na wyjsciu Q1 pojawia si^ po raz 
drugi impuls roboczy t 1 , po czym caty uktad 
przechodzi w stan spoczynkowy. Koniec im- 
pulsu "bis" na wyjSciu Q1 , zatykajycy diod$ 
D2, nie doprowadzi do ponownego wyzwole- 
nia przerzutnika G2. Wobec wiykszej statej 
czasowej przerzutnik G2 jest jeszcze pod- 
trzymywany (w stanie L) prydem tadujycego 
siy kondensatora C2. Z tych samych powo- 
d6w w tahcuchu z malejycy staty czasowy wy- 
stypiy tylko dwa pojedyncze impulsy. 
Pojemnosd sprzygajyca C s nie wptywa na 
dtugodd generowanych impuls6w, ale powin- 
na byd moiliwie stata - liczy si§ tylko po- 
jemnodci robocze kondensator6w Cl, C2. 
Szerokodd impuls6w zatykajycych diody, na 
kt6re ma wptyw C s , musi jednak wystarczad 
do wyjdcia pojedynczego przerzutnika ze 
stanu spoczynku. 


Uktad jest do pewnego stopnia symetryczny. 
Jezeli w gat^zi R4, D2 umiescid przycisk P2 
i wyzwolid uktad od strony przerzutnika G2, 
otrzyma si$ odpowiedi zgodny z rys. 8b lub 
8c, zaleznie od relacji statych czasowych. 
Reakcja uktadu na pobudzenie przyciskiem 
PI , a nast^pnie przyciskiem P2, b$dzie za- 
wsze przeciwna. 

Urzydzenie o nazwie Straznik czasu (rys. 9) 
sygnalizuje diwi^kiem poczytek i koniec 
przedziatu odliczania czasu lub tylko sam je- 
go koniec. Podstawy konstrukcji jest uktad 
tahcuchowy G1-G2 wtyczajycy generator 
akustyczny G3. £rddtem diwiyku jest prze- 
twornik piezoceramiczny. Poziomy spoczyn- 
kowe na wyjsciach przerzutnikdw zaznaczo- 
no literami L, H. Generatory G1 I G3 majy 
wsp6lny gatyi blokady -elementy D3, R3, 
D1 . Przerwanie tego obwodu przyciskiem PI 
uruchamia generator G3 i przetycza prze- 
rzutnik G1 w stan H. Przez ok. 1,5 s (stata 
czasowa R1 Cl) rozlega si$ sygnat diwi^ko- 
wy oznajmiajycy poczytek odliczania. Czas 
pracy timera - przerzutnik G2 w stanie H - 
moina nastawiad przetycznikiem na jedny 
z trzech wartodci: 30 s, 60 s i 120 s. Po po- 
wrocie przerzutnika G2 do stanu L wtyczy 
si$ ponownie generator G3 - znak korica. 


Dioda D3 zapobiega oddziatywaniu konden- 
satora C s na prac$ generatora akustycznego, 
dioda D4 likwiduje czas powrotu (regeneracji). 
Przy stosowaniu przycisku P2 nie b§dzie sy- 
gnalizowany poczytek przedziatu czasowego. 
W uktadzie tancuchowym mogy rdwniez po- 
wstawad drgania astabilne (rys. 10a). Jezeli 
czasy powrotu zostany skrdcone (diody D3, 
D4), monowibratory bydy si$ pobudzad na 
przemian, a proces ten ma charakter ciygty. 
Wypetnienie prostokyta (rys. 10b) na kaz- 
dym z wyjsd bydzie inne, zaleznie od relacji 
statych czasowych. Niezaleiny zmian$ cza- 
sdw impulsu i przerwy umozliwiajy potencjo- 
metry R1, R2. 

Po wtyczeniu zasilania caty uktad przyjmuje 
pozycj^ spoczynkowy - quasi-stabilny (oba 
wyjscia w stanie L). Poczytek oscylacji moze 
zainicjowad chwilowe przerwanie zasilania, 
ujemny impuls na anodzie diody D5 (w tym 
chwilowe potyczenie z masy) lub chwilowe 
przerwanie prydu podtrzymania jednego 
z przerzutnikdw (tak, jak w uktadzie metasta- 
bilnym). Dzi^ki obecnodci diody D5 ujemny 
impuls inicjujycy nie przenosi si$ do prze- 
rzutnika G2. H 

Konrad Graczyk 
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PIC 16/17 rodzina 8-bitowych 
mikrokont rolerow jednoukladowych firmy 

Architektura RISC - wszystkie instrukcje w jednym cyklu 
Pami^c programu EPROM: od 0.5K do 4K 
Data RAM: 25 do 454 bajtdw 
Max Speed: 25 MHz 
Max I/O Ports: 33 

Standardowo : WDT plus 1 lub 3 Timery 

Dodatkowo : US ART, SPI/I 2 C, 8-Bit A/D, Komparatory, CCP, PWM, 
wvkrywanie spadku napi^cia poniiej dopuszczalnego. 

System uruchomieniowy PICS TART Plus: 650,- zl 
Cena PIC16C54 juz od 6 , - zl 

Ukiady ze zmiennym kodem KEELOQ z serii HCS 300/301 
(koder - 15 funkcji). Oprogramowanie bezplatne. Zestaw 
uruchomieniowy oraz programator dla ukladow HCS i NTQ 




Ukiady logiki programowaJnej PLD 






FLEX 8000 3.3-V & 5.0-V I/O operation, ICR, zgodnosc 
ze standardem PCI i JTAG, 3.3-V & 5.0-V V cc 
MAX 9000 od 6,000 do 12,000 bramek , od 320 do 560 
makrokomorek, ISP, zgodnosc ze standardem 
PCI i JTAG, 3.3-V & 5.0-V V cc 
MAX 7000 od 600 do 5,000 bramek, od 32 do 256 

makrokomorek, czas propagacji - 6 ns, ISP, 

JTAG , 3.3-V & 5.0-V V cc 
FLASHlogic Fast on-chip RAM, ICR & ISP 

( programowanie ukladu wmontowanego w 
urzydzenie), 3.3-V & 5.0-V V cc 

Oprogramowanie .MAX+PLUS II w cenie jut od 999,- zl 
Cena EPM7032LC44-15 juz od 16, - zl 


Mikrokontrolery jednoukladowe 8-bitowe, 

konipatybilne i seriq MCS-51 lntela, /\\ |£L 

zawieraj^ce pami$c wielokrotnie 
programowaln^ typu Flash (PEROM) 

AT89C51 4K FLASH. 128 RAM. 32 1/0 6 1NT 

AT89C52 8K FLASH. 256 RAM. 32 1/0 8 INT 

AT89C2051 2K FLASH. 128 RAM. 15 1/0 2 INT 

AT89C1051 IK FLASH. 64 RAM. 15 1/0 1 INT 

Cena A T89C5I jui od 16, - z/ dla /. 000 szt. 


Szczegolowe infoimacje oraz sprzedaz: 

GAMMA 
01-772 Warszawa 
tel. (22) 6638376, tel./fax (22) 6639887 
e-mail : gamma@waw.pdi.net 



Mikrokontrolery jednoukladowe 
^ZiLGB 8-bitowe z jednokrotnie 

prograraowalny pami^ciy OTP 

Z86E02 512 EPROM. 60 RAM, 14 I/O. 5 INT. 2 COMP 

Z86E04 IK EPROM. 124 RAM. 14 I/O. 6 INT. 2 COMP 

Z86E08 2K EPROM. 124 RAM. 14 I/O. 6 INT. 2 COMP 

Z86E30 4K EPROM. 236 RAM. 24 I/O. 6 INT. 2 COMP 

Z86E21 8K EPROM. 236 RAM. 32 I/O, 6 INT. 1 UART 

System uruchomieniowy Z86CCP00ZEM - 590 , - zl 

• emulator czasu rzeczywistego 

• asembler 

• kompilator C - bezplatnie dla kodu do 1Kb 

• srodowisko WINDOWS 

Cena Z86E08 juz od 9,50-zl w ciyglej sprzcdaz> f 
Ukiady z serii Z80 zawsze dost^pnc 


ELEKTRONIKA W ROZNYCH ZASTOSOWANIACH 



Prostownik 
stabilizuj^cy prqd 
tadowama 
akumulatora 


I Lepsze tadowanie 
to lepszy akumulator. 
Oto jeden 
see sposobow. 

D o okresowego tadowania aku- 
mulatora zwykle uzywa si$ pro- 
stownlka sktadajqcego si$ 
z transformatora i diodowego 
mostka prostowniczego. Taki 
prostownik ma wtabciwobci zbliione do irbdta 
napi^cia. W trakcie tadowania wzrasta napi$- 
cie na zaciskach akumulatora, co powoduje 
zmniejszanie prqdu tadowania. Zmusza to 
uzytkownika do systematycznego przet^cza- 
nia odczepbw transformatora. Tej wady jest po- 
zbawiony prostownik z uktadem stabilizuj^- 
cym prqd tadowania, zapewniajqcy stabiliza- 
cj$ pr^du na zadanym poziomie. 

Schemat prostownika przedstawiono na rys. 1 . 
Napi^cie z transformatora zasilaj^cego jest 
doprowadzone przez zaciski 1 , 2 i 3 do most- 
ka prostowniczego D3+D6. Po wyprostowaniu 
i odfiltrowaniu t^tnieh jest stabilizowane w ukta- 
dach U3 i U4. Mi$dzy mostkiem prostowniczym 
a kondensatorem filtrujqcym C4 jest umie- 
szczona dioda D7, co powoduje, ze przy kaz- 
dym przejbciu napi^cia w sieci przez zero na 
kolektorze tranzystora T3 pojawia si§ krbtki im- 
puls. Impute ten po r62niczkowaniu w dw6jni- 
ku C2, R1 wyzwala przerzutnik monostabilny 


U1, synchronicznie z sieciq zasilajqc^. Czas 
trwania impulsu na wyjbciu przerzutnika U1 
zalezy od statej czasowej R2, Cl oraz od po- 
ziomu porbwnania (napi^cia na kortc6wce 5 
uktadu U1). Opadajqce zbocze impulsu na 
wyjbciu uktadu U1 , po r6zniczkowaniu w dw6j- 
niku C3, R3 powoduje krbtkotrwate - na ok. 
1 ms, wtqczenie tranzystora T1. Tranzystor 
T2 pracuje w uktadzie wtbrnika emiterowego 
i przez rezystory R7, R8 wyzwala tyrystory 
TR1, TR2 w mostku zasilaj^cym akumulator. 
Poniewaz w danym p6tokresie napi^cia siecio- 
wego tyiko jeden z tyrystor6w ma spetnione wa- 
runki anodowe, jednoczesne doprowadzenie 
impuls6w wyzwalaj^cych do obu bramek spo- 
woduje wt^czenie tyiko jednego tyrystora. Ta- 
kie rozwi^zanie upraszcza uktad wyzwalania ty- 
rystor6w, eliminujqc z niego tranzystory im- 
pulsowe. 

Do zacisk6w prostownika sktadajqcego si$ 
z tyrystorbw TR1 , TR2 i diod D1 1 , D1 2 jest do- 
t^czony akumulator. W obwodzie tadowania 
akumulatora znajduje si$ bocznik 60 mV (R19). 
Napi^cie na bocznlku, proporcjonalne do prq- 
du ptynqcego przez akumulator, jest dopro- 
wadzone do wejbcia wzmacniacza U2A, skqd 
po okoto stukrotnym wzmocnieniu trafia do 
wzmacniacza bt$du z uktadem U2B. Wymaga- 
na wartobb pr^du tadowania jest ustawiana 
potencjometrem PI. Na wyjbciu uktadu 
U2B wyst^puje napi^de, ktbrego wartosb i znak 
zalezy od rbznicy mi$dzy wymaganym i rzeczy- 


wistym prqdem tadowania akumulatora. Dio- 
da D9 zapewnia przesuni^cie potencjatow 
mi§dzy wyjsciem wzmacniacza bt^du i tranzy- 
storem regulacyjnym T4. 

Jezeli pr$d tadowania jest za duzy, to napi^cie 
na wyjsciu wzmacniacza U2B zmniejsza si§ 
powodujqc zwi^kszenie si$ napi^cia na kort- 
cbwce 5 przerzutnika U1. Poniewaz wzrasta 
poziom odniesienia, wydtuzaj^ si$ impulsy na 
wyjsciu 3 przerzutnika U1 . Do wyzwalania ty- 
rystorbw wykorzystuje si$ opadajgce zbocze 
tych impulsbw, st^d opoznienie fazy wt^czenia 
tyrystorbw powoduje zmniejszenie pr^du 
tadowania. 

Uktad stabilizuje prqd tadowania z doktadno- 
bciq okreblon^ przez uchyb ustalony oraz 
uchyb dynamiczny zwi^zany z t^tnieniami na- 
pi$cia na wyjsciu wzmacniacza U2A. Oznacza 
to, ze zmiana napi^cia na zaciskach akumu- 
latora lub napi^cia w sieci zasilaj^cej spowo- 
duje w rzeczywistobci nieznaczn^ zmian^ pr$- 
du tadowania. 

Montaz I uruchomienfie 

Na rys. 2 sq przestawione pot^czenia na ptyt- 
ce drukowanej. Ptytka zostata zaprojektowa- 
na w wersji jednostronnej, st^d montai nale- 
zy rozpocz^d od wlutowania mostkbw Ml, 
M2. Rozmieszczenie element6w jest przed- 
stawione na rys. 3. Uktad U2 jest montowany 
od strony sciezek (obudowa SMD). Punkty 
dot^czenia przewodbw zasilania, potencjo- 
metru, bramek tyrystorbw i bocznika do ptytki 
s^ oznaczone cyframi, zgodnie ze schematem 
(rys. 1). 

Zamiast bocznika "fabrycznego" mozna uzyb 
odpowiednio dobranego kawatka drutu mie- 
dzianego, wlutowanego wprost do ptytki 
w miejscu oznaczonym symbolem rezystora 
R19. Na przyktad, dla maksymalnego pr^du ta- 
dowania wynosz^cego 6 A wystarczy oko- 
to 1 7 mm drutu miedzianego o przekroju 
0,25 mm 2 (moina do tego celu wykorzystab 
odci§t 3 kohcbwk$ rezystora matej mocy). 
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Rys. 2. Ptytka drukowana stabilizatora (skala 1:1) 



Ze wzgl^du na odksztatcenie przebiegu pr^du, 
moc transformatora zasilajqcego powinna byb 
co najmniej o 50% wi^ksza od mocy doprowa- 
dzonej do akumulatora. Dla akumulatora o po- 
jemnosci 55 Ah (prqd tadowania 5,5 A) trans- 
formator powinien mieb co najmniej 1 00 VA. 
Napi^cie uzwojenia wtomego powinno miescib 
si$ w przedziale 1 6-M 8 V. Zbyt niskie napi^cie 
moze powodowab blokowanie prostownika 
w poblizu gornego zakresu pr^dow tadowania. 
W zakresie maksymalnych pr^dbw prostowni- 
ka maleje kqt wysterowania tyrystorow. Przy ni- 
skim napi^ciu zasilajqcym impulsy bramko- 
we tyrystorbw pojawiq si$, gdy chwilowe napi$- 
cie na wtbmym uzwojeniu transformatora b$- 
dzie mniejsze od napi^cia na akumulatorze. 
W tych warunkach tyrystory nie zostanq wt$- 
czone, pr^d tadowania b$dzie rowny zero, 
a uktad stabilizuj^cy b^dzie jeszcze zmniejszat 
opbznienie impulsow bramkowych. 

Zbyt wysokie napi^cie spowoduje wi^ksze od- 
ksztatcenie pr^du, a tym samym wzrost strat 
w transformatorze. W takim przypadku nalezy 
dodatkowo zwi^kszyb moc transformatora. 
Tyrystory TR1 , TR2 oraz diody Dll , D1 2 na- 
lezy umiescib na radiatorach o powierzchni 


zaleznej od przewidywanego obciqzenia [1]. 
Potencjometr PI mozna zaopatrzyc w skal$, 
na ktbrej, na etapie uruchomienia, nalezy na- 
niesb podziatk§ pr^dow. W takim przypadku 
mozna zrezygnowab z amperomierza w obwo- 
dzie tadowania akumulatora, co obnizy ko- 
szty wykonania prostownika. 

Do zabezpieczenia prostownika nalezy zain- 
stalowab dodatkowo dwa bezpieczniki (nie 
uwzgl^dnione na schemacie): jeden w pierwot- 
nym obwodzie transformatora, drugi w obwo- 
dzie akumulatora. 

Minimalny pr$d tadowania akumulatora jest 
uzalezniony od napi^cia zasilajqcego mostek 
prostowniczy. Wartosb tego pr^du mozna ko- 
rygowab przez zmian$ rezystora R10, przy 
czym zwi^kszanie rezystancji powoduje 
zmniejszenie prqdu. 

LITERATURA 

[1] Czarkowska M.: Elementy p6fprzewodnikowe LAMI- 
NY-ReANT nr 10 ill/1990 

Adam Mazurkiewicz 

Stowa kluczowe: PROSTOWNIK, STABILIZACJA PR/y 
DU. AKUMULATOR 
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Symetryczny 

ogranicznik 

napi^cia 

B ardzo cz^sto trzeba ograni- 
czyc amplitude sygnatu na 
okreslonym poziomie, np. 
w uktadach pomiarowych, 
w generatorach impulsowych 
i w odbiornikach sygnatow o modulowanej 
cz^stotliwosci. Ograniczniki amplitudy 
rowniez stosowane jako uktady zabezpiecza- 
jqce przed przesterowaniem lub zabezpiecza- 
j^ce przed skutkami roztadowah tadunkdw 
statycznych. 

Uktad przedstawiony na rys. 1 dziata jako 
dwukierunkowy ogranicznik napi$cia. Jego 
charakterystyka pr^dowo-napi^ciowa, z na- 
tury swej niesymetryczna (rys. 2), przypomina 
zaleznosd pr^du od napi^cia dla dwoch stabi- 
listorow (diod Zenera), o roznych napi^ciach 
stabilizacji, pot^czonych antyszeregowo (sze- 
regowo anoda jednej diody z katod^ drugiej). 
Zaletq tego rozwiqzania jest mozliwosc uzyska- 
nia dowolnych wartosci napi$d ograniczajg- 
cych. Poziomy ograniczania, gdrny U g i dol- 
ny Udr zalezne wytqcznie od wartosci uzy- 
tych elementow i wyrazaj^ si$ zaleznosciami: 

U »-M U *- U -> »^V U « (T2) 

u «-u-*(u»- 

Wartosci mi^dzyszczytowe napi$d wejscio- 
wych nie powinny przekraczad wartodci okre- 
slonych napi^ciami przebicia (U(br)eb) ztqcz 



/ 





Ug U 


Rys. 2. Charakterystyki pradowo-napi^ciowa 
dwukierunkowego ogranicznika napi$cia 


baza-emiter tranzystorow. Niespetnienie tego 
warunku moze, przy braku ogranicznika pr^du 
w obwodzie, prowadzic do uszkodzenia tran- 
zystora wskutek przebicia zt^cza emiter-ba- 
za. Typowe tranzystory, takie jak np. BC238 
i BC308, wprowadzajq ograniczenie wartosci 
mi$dzyszczytowej napi^cia wejsciowego na 
poziomie ok. 1 0 V. W celu usuni^cia tej niedo- 
godnosci nalezy zastosowac w obwodach emi- 
terow dwie diody (rys. 3). 




Zast^pienie rezystorow R1 , R2 i R3 dwoma po- 
tencjometrami i dwoma rezystorami statymi, tak 
jak na rys. 4, spowoduje, ze b^dzie to uktad 
z regulowanymi progami. (cr) 

Opracowano na podstawie Electronic Design 

Stowa kluczowe: OGRANICZNIK, STABILIZATOR. 
DIODA ZENERA 


Obciqzenie aktywne 
duzej mocy 


Zmienny rezystor 
duzej mocy moze bye 
zastqpiony uktadem 
ztozonym z tranzystora 
duzej mocy i kilku ele- 
mentow matej mocy. 

W czasie pomiarow bardzo cz$sto jest 
potrzebny rezystor o zmiennej 
rezystaneji. Jezeli wydzielane w 
nim moce s$ niewielkie, to stosuje si$ 


potenejometry w^glowe lub drutowe. Ktopoty 
zaczynaj^ si$ przy mocach rz$du kilkudziesi$- 
ciu watow. Zmienne rezystory duzej mocy s$ 
trudne do wykonania i drogie. Mozna 
wprawdzie stosowad kilka rezystorow o 
roznych wartosciach rezystaneji, ale zawsze 
moze brakowad wartosci posrednich. 

Uktad przedstawiony na rys.1 petni funkcj§ 
obci^zenia o zmiennej rezystaneji. Moze si$ 
w nim wydzielad moc rz$du kilkudziesi^ciu 
watdw. Ograniczenie wnosi rodzaj uzytego 
tranzystora i wielkosd zastosowanego radia- 
tora. Tranzystor IRF540 wytrzymuje napi§- 
cia state mi$dzy ujsciem i zrddtem (Uqs) do 



1 00 V i prqdy ujscia (l D ) do 30 A, przy czym 
moc w nim wydzielana nie moze przekraczad 
150 W przy temperaturze obudowy ponizej 
50°C. Maksymalny pr^d, jaki moze ptyn^d 
przez tranzystor wynosi ok. 5 A, a wi$c 
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uktadmoze zastqpic rezystor o rezystancji 
1 00 V/ 5 A = 20 Q i mocy wydzielanej co 
najwyzej 1 00 V • 5 A = 500 W. Poniewaz 
dopuszczalna moc tracona w tranzystorze 
moze wynosid tylko 150 W, to ta wartosd 
okresla maksymaln^ moc zast^pczego 
rezystora. 

Dziatanie uktadu polega na stabilizacji pr^du 
ptynqcego przez tranzystor T1 . Do wejsd 
wzmacniacza operacyjnego U1 doprowa- 
dzane dwa sygnaty: jednym jest spadek napi§- 
cia na rezystorze R1 , przez ktory ptynie pr^d 
wyjsciowy, a drugim napi^cie z suwaka poten- 
cjometru R6. Ujemne sprz^zenie zwrotne po- 
woduje, ze napi^cia na obu wejsciach sq pra- 
wie jednakowe. Wzmocnienie napi^ciowe ukta- 
du jest okreslone stosunkiem rezystancji R7 do 
R4 i wynosi 1 00, a pasmo przenoszenia, ogra- 
niczone przez elementy Cl i R7, wynosi oko- 
to 150 Hz. Rezystory R3 i R7 nieznacznie 
(o okoto 1 0%) ograniczajq wypadkowe wzmoc- 
nienie uktadu, ktore wynosi w efekcie 90. Zo- 
staty one zastosowane w celu ograniczenia 
pojemnosciowego obci^zenia wzmacniacza 
operacyjnego, wnoszonego przez obwod bram- 
ka-zrodto tranzystora. 

Napi^cie na wejsciu nieodwracaj^cym (+) 
wzmacniacza U1 moze wynosid co najwyzej 
(10 kQ/57 kQ) • 15 V = 2,63 V. Zmieniaj^c 



Rys. 2. Ptytka drukowana uktadu (skala 1:1) 


potozenie suwaka potencjometru R6 uzysku- 
je si$ zmiany napi^cia na tym wejsciu w zakre- 
sie 0*2,63 V. Napi^cie na wejsciu (-) jest 
oczywiscie co najwyzej rowne 2,63 V; zatem 
maksymalny pr^d tranzystora T 1 wynosi 
2,63 V/0,47 Q = 5,6 A. 

Zmiany zakresu zast^pczej rezystancji mozna 
uzyskad przez zmiany rezystancji R1, np. 
zmniejszenie jej do 0,22 Q spowoduje zwi^k- 
szenie maksymalnej wartosci pr^du tranzystora 
do 2,63 V/0,22 fi *12 A. Doktadnosd i pow- 
tarzalnosd jest zalezna od jakosci uzytego 
potencjometru. W celu zwi^kszenia doktadno- 



sci dziatania uktadu mozna zamiast 
potencjometru zastosowad regulowane zrodto 
napi^cia odniesienia. 

Tranzystor T 1 powinien byd zainstalowany na 
radiatorze charakteryzuj^cym si§ zdolnosciq 
skutecznego odprowadzania ciepta. Tempera- 
tura radiatora nie powinna przekraczad 50°C. 
Wystarczy radiator o dtugosci 200 mm wyko- 
nany z profilu aluminiowego A41 29. 

Na rys.2 przedstawiono ptytk$ drukowanq ukta- 
du, a na rys.3 rozmieszczenie elementow. 

Na podstawie Electronic Design opracowat (cr) 


Powinniscie wiedziec, ze... Tektronix 

Firma Tektronix produkuje oscyloskopy juT od 50 lat, wprowadziwszy wtymokresie nowatorskie roziM^zania, ' 
przyjmowane przez innych jako niepisane standardy. Tektronix wytwarza wi^cej oscyloskopow najwyzszej klasy nii 
wszyscy inni producenci razemwzi§ci. Tektronix aktywnie wspieraj^c przejscie od techniki analogowej do techniki 
cyfrowej opracowat szereg nowych, niepowtarzalnych rozwi^zari wprzyrzqdach pomiarowych. Umozliwito to takze 
wprowadzenie na rynek rodziny tanich narz^dzi pomiarowych, nazwanych TekTools. Nalez^do nich mi^dzy innymi: 
Przenosne oscyloskopy cyfrowe z serii THS 700 


pasmo przenoszenia 60 i 100 MHz 

- dwa izoiowane galwanicznie kanaty wejsciowe 

- probkowanie 250 i 500 Ms/s 

- wbudowany multimetr, podswietlany ekran LCD 

- interfejs RS 232C (wstandardowym wyposazeniu) 

- zasilanie bateryjne, waga tylko 1 ,5 kg 
Oscyloskopy cyfrowe z serii TDS 200 

- pasmo przenoszenia 60 i 100 MHz 

- dwa kanaty wejsciowe 

- probkowanie 1 Gs/s (w kazdym kanale) 

- podswietlany ekran LCD 

- interfejsy RS 232C, GPIB i Centronics (opcjonalnie) 

- niewielka waga (< 2 kg) i rozmiary (ok. 30x12x15 cm) 

- ceny \u± od 1 250 USD! 

Oscyloskopy cyfrowe z serii TDS 300 

- pasmo przenoszenia 100, 200 i 400 MHz 

- dwa kanaty wejsciowe 

- probkowanie 500 Ms/s, 1 Gs/s i 2 Gs/s 

- standardowo wbudowana stacja dyskow3,5 cala 

- FFT wsrod standardowych funkcji pomiarowych 

- interfejsy RS 232C, GPIB i Centronics (opcjonalnie) 
TekTools to takze multimetry, sondy pomiarowe, itp... 



W Polsce wyl^cznym 
reprezentantem firmy Tektronix jest 

ROHDE & SCHWARZ 

Adres przedstawicielstwa: 

Rohde & Schwarz Osterreich 
Oddziat w Warszawie 

ul. Stawki 2 
00-193 Warszawa 
tel.: (022) 635 06 87, 635 36 15 
fax: (022) 635 35 44 

Dystrybucja i serwis: Tes-Pol s.c. 

ul. Tarnogajska 11 


Dystrybucja: 


50-512 Wroclaw 
tel./fax: (071)67 38 93 

ACS sp. z o.o. 

ul. Hery 23 
01-497 Warszawa 
tel.: (022) 685 93 66 
fax: (022) 679 13 15 
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I Targi Infosystem sq 
od poczqtku swojego 
istnienia miejscem pre- 
zentacji najnowszych 
osiqgni^c elektroniki, 
informatyki 
i telekomunikacji. 

W dniach 8-11 kwietnia odb^dq si$ 
Targi Infosystem ,97. Ich jedenasta 
edycja b^dzie wystaw^ dla szero- 
kiej publicznosci. B^d^ to targi informatyki, 
elektroniki profesjonalnej i powszechnego uzyt- 
ku oraz telekomunikacji. 

Multimedia 

Oczekuje si§, ze rozwdj technik multimedialnych, 
a takze ich zastosowan zdominuje wystaw§. 

W biezqcym roku nalezy spodziewab si$ wielkiej 
konkurencji na tym polu. Multimedialne stowniki 
i podr^czniki wytwarzane przez wiele firm, 
z ktbrych wiele juz zbierafo laury na innych wysta- 
wach i konkursach. 

Przedstawiony b$dzie m.in. wydany na ptycie 
CD-ROM, Komputerowy Stownik Jgzyka Pol - 
skiego. Zostat on stworzony wspblnie przez PWN 
i firm$ Literae, jego zawartosb merytoryczna od- 
powiada "Stownikowi j^zyka polskiego PWN" 
(wydanie I z 1 995 r.) i "Stownikowi wyrazow ob- 
cych PWN" (wydanie z 1995 r.). Wspbtpracuje 
z populamymi edytorami tekstu, takimi jak Mi- 
crosoft Word i Corel WordPerfect. 

Na ubiegtorocznych targach Infosystem Ztoty Me- 
dal w dziedzinie technik multimedialnych przy- 
znano firmie Young Digital Poland z Gdahska za 
EuroPlus+ - interakcyjny, na ptytach CD-ROM, 
kurs nauki j$zyka angielskiego. Sktada si$ on 
z trzech cz^sci: dla pocz^tkuj^cych, dla srednio- 
zaawansowanych i zaawansowanych. Kazda 
z cz$bci obejmuje okoto 1 50 godzin intensywnej 
nauki i jest umieszczona na oddzielnej ptycie CD- 
ROM. Firma Fast Multimedia - swiatowy lider 
w zakresie sprz^tu do przetwarzania obrazow, 
wspblnie ze swym polskim partnerem firing Posi- 
tive Charge zaprezentuje wersj§ cyfrowq karty 
DV Master. Jest to nowatorskie rozwi^zanie kon- 
strukcyjne firmy Fast. Charakteryzuje si§ ono za- 
stosowaniem nowego interfejsu FireWire, sprz^- 
gaj^cego cyfrow^ kamer§ z komputerem i umoz- 
liwiaj^cego sprz^towy dost^p, za posrednictwem 
specjalizowanego kodeka, do danych DV zareje- 
strowanych na twardym dysku. To rozwi^zanie 
przewyzsza szybkosci^ dziatania dotychczas sto- 


sowane rozwi^zania programowe. Dodatkowym 
atutem karty DV Master jest zachowanie wysokiej 
jakosci nagrania. Kompresja na karcie DV Master 
jest realizowana przy uzyciu uktadow scalonych 
firmy SONY, stosowanych rowniez w jej cyfro- 
wych (DV) kamerach i magnetowidach. 

Tzw. gor^cym tematem sq obecnie nowe ptyty 
kompaktowe o zwi^kszonej g^stosci zapisu - 
DVD ( Digital Video Disc). W procesie przygotowy- 
wania wymagah systemowych, opracowania ptyt 
i urz^dzen do ich odczytu byto zangazowane 
wiele firm, wystarczy wymienib takich potentatbw, 
jak: Denon, Hitachi, Panasonic, Philips, Pioneer, 
Sony, Thomson (Nordmende, Saba i Telefun- 
ken) i Toshiba. Nalezy si$ spodziewab, ze tech- 
nika DVD wyprze z rynku magnetowidy tasmowe 
i b$dzie dominowab na rynku multimedialnym. 
Wszystkie rodzaje danych, czyli teksty, dzwi^ki 
oraz obrazy ruchome i nieruchome b$d$ mogty 
byb zapisywane na jednej ptycie i odtwarzane na 
tym samym czytniku ptyt DVD-ROM, dot^czo- 
nym do komputera multimedialnego. Na jesieh te- 
go roku sq zapowiadane rejestratory ptyt 
DVD-ROM. 

Na poznanskim Infosystemie ptyty DVD i czytni- 
ki do nich b^d^ przedstawiane przez kilka firm, juz 
zapowiedziaty prezentacj$ firmy Alstor z War- 
szawy i Thomson Consumer Electronics z Pia- 
seczna. 

Firma Comtel II zaprezentuje nowq wersj$ 
oprogramowania Wintel. Firma ta w ubiegtym 
roku otrzymata na targach Infosystem medal 


za przedstawiany modem Comtel 2 -uniwer- 
salny modem z oprogramowaniem telefonicz- 
no-faksowym. Opis modemu zamiescilismy 
w ReAV nr 2/97. 

Sprz^t komputerowy 

Kilka interesujqcych eksponatow przedstawi fir- 
ma VADIM. B^dq one powaznymi kandydatami 
w konkursie o Ztoty Medal Targow Poznanskich. 
Do najpowazniejszych kandydatbw nalezy 
zaliczyb: 

□ monitor DUO - multimedialny, ze wzmacnia- 
czem akustycznym i gtosnikami o mocy 2 x 7 W, 
klawiaturq i myszk^; pasmo przenoszenia 
-95 MHz, rozdzielczosb maksymalna - 1280 
x 1024, plamka 0,28 mm, 

□ monitor SG - pasmo przenoszenia - 135 MHz, 
rozdzielczosb maksymalna 1 600 x 1 200, plamka 
0,28 mm, 

Na targach lnfosystem'97 b^dzie prezentowa- 
na nowa drukarka Okipage 1 6n, z now$ gtowic^ 
ztozon^ z ponad 5000 diod emituj^cych promie- 
niowanie podczerwone. Uzyskano efektywn^ 
rozdzielczosb 600 x 1200 dpi oraz mozliwosb 
wiernego oddania 145 odcieni szarosci. Drukar- 
ka jest programowo zgodna, z uznan^ za stan- 
dard w tym zakresie, drukark^ HP LaserJet 4. 
Drukuje z pr^dkosci^ 16 stron na minut$, a pierw- 
sza strona wydruku pojawia si§ juz po 1 0 se- 
kundach. Drukarka moze pomiescib w swych 
podajnikach nawet 1200 arkuszy papieru. 
Cezary Rudnlcki 


SOLID LINK 


SOLID LINK 
ul. Minska 15 
54-610 Wroclaw 
tel/fax (0-71)5718 87 


Autoryzowany dystrybutor amerykanskiej firmy CONTINENTAL 
INDUSTRIES, Inc. (Mesa, Arizona) oferuje: 


PRZEKAZNIKI POLPRZEWODNIKOWE 
ZIZOLACJA OPTYCZN/\(SSR): 

- do przet^czania prqdbw AC (do 75 A) i DC 
(do 40 A) 

- 1 - i 3-fazowe, na napi^da 220 VAC 1 380 VAC 

- do montowania na szynach DIN lub na panelu 

- zintegrowane z radiatorem 

MODUtY WEJSCIA/WYJSCIA (I/O MODULES) 



S jT'c \ ivyt Tr'T* r\ c 30-126 Krakbw, ul. G.Zapolskiej 38, 

MICK US S.C. tel. 36-94-55. 36-95-66; fax 36-93-99 

HURTOWNIA CZ^SCI ELEKTRONICZNYCH oferuje: Pozycje magazynowe 

1 . UKLADY SCALONE 

• serie ICL... ICM..., MAX. .. 80.... 82.... 87.... Z80. .. 89C... (ATMEL!) 

122 

* EPROMY 27..., 27C... 

17 

• EEPROMY 24C..., 28C..„ 28F..., 29C... 

12 

* SRAM, DRAM, PROM 82.... 41.... 44.... 82S... 

34 

• stabilizator 78.... 79.... LM... 

86 

' przetworniki C/A 1 A/C AD.... ADC..., DAC... 

36 

* przetworniki temperatury KTY.... AD.... LM... 

24 

* komparatory. wzmacniacze 

88 

* uktady serwisowe i inne MC... UL... TDA... 75.. 

138 

• CMOS 40..., 45... 

158 

* seria 74HC.... 74HCT..., 74LS... 

467 

2. TRANZYSTORY. TYRYSTORY, TRIAKI, DIAKI 

280 

3. DIODY. MOSTKI PROSTOWNICZE 

176 

4. TRANSOPTORY. FOTOELEMENTY 

83 

5. DIODY LED. WYSWIETLACZE 

95 

6. KWARCE 1 GENERATORY 

28 

7. PODSTAWKI, ZLACZA. OBUDOWY 

170 

8. KONDENSATORY - wszystkie typy 

275 

9. PRZEKAZNIKI 1 AKUMULATORY (3.6 V) 

89 

Fimom wysytamy katalog A4 (ok. 30 str.) z petn^ ofert^ cenowq. 

RO/14/97 
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JESLI CHCESZ WIEDZIEC WI^CEJ ZADZWON DZISIAJ: 

( 0 - 22 ) 632 97 32 


POSITIVE CHARGE Sp. z o.o. 
ul. Szymczaka 1, 01-227 Warszawa 
tel (0-22) 632 97 32, 
fax (0-22) 632 97 33 


POSITIVE CHARGE Sp. z o.o. 
POLSKA ZACHODNIA 
ul. Matejki 44/1, 60-767 Poznan 
tel. (0-61) 654 412 
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Profesjonalny montaz 
obrazu i dzwigku. 


: . Podgl^d obrazu i efek- 

" tow na monitorze zew- 

| ngtrznym. Mozliwosc 

obejrzenia zmontowanego filmu 
w pelnej rozdzielczosci. Jak w pro- 
fesjonalnym studio. 


Przenoszenie zmon- 
towanego filmu video 
w jakosci VHS, 
S-VHS/Hi8 na tasrn? video. Mozli- 
wosc wyprodukowania dowolnej 
liczby kopii - bez straty jakosci. 


W komplecie z moc- 
nym oprogramowa- 
edycyjnym 
MediaStudio 2.5 VE Ulead - w naj- 
nowszej 32-bitowej wersji pod 
Windows 95. Tworzy efektowne 
filmy video z napisami, grafikg. 
efektami i animacjami. 


?7 /,/ Ti 

Fast Multimedia AG 


Karta AV Master spetnia wymagania nawet 
najbardziej zlozonych projektow video. Najlep- 
sze narz^dzie do produkcji spotow reklamo- 
wych, teledyskow, prezentacji, czy po prostu 
domowych filmow video. Bezposrednio 
z komputera PC mozesz wprowadzic do swo- 
jego filmu: grafik?, ruchome napisy, fascynu- 
jqce efekty dwu- i trojwymiarowe. Nareszcie 
mozesz digitalizowac dzwiek z jakosci^ CD. 


Nagrodzona Ztotym Medalem 
Targow INFOSYSTEM 96. 




Nowy standard PCI. 
Rewolucja technolo- 
giczna dla cyfrowego 
video i multimediow w oparciu 

0 komputery PC. Wysoka jakosc 

1 wskazniki kompresji do 5:1 
(w zaleznoSci od konfiguracji i twar- 
dego dysku). 


> Pol^czenia z kamko- 
derami i magnetowida- 
mi VHS i S-VHS/Hi-8. 
Zgodnosc z nowymi kamkoderami 
DVC. Cyfrowe video z jakosci^ 
studying (pelna rozdzielczosc, 
M-JPEG, 4:2:2, 24-bit True Colour). 

^ Karta audio na ptycie. 
Audio jest digitali- 
zowane w stereo z ja- 


koSci^ CD i zawsze zsynchro- 
nizowane z obrazem. Zgodne ze 
standardowym formatem WAVE. 


I 
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ROZNE 


Baterie RAYOVAC 

B aterie Rayovac stuz^ do zasilania zegara 
komputerowego i podtrzymania plikow kon- 
figuracyjnych podczas zaniku zasilania lub 
przy wyt^czonym zasilaniu komputera. 

Dla bezpieczehstwa przechowywanych danych, 
kazdy uzytkownik komputera powinien wymienid 
bateri$ podtrzymuj^c^ zasilanie co najmniej raz na 
kilka lat. 

Kazdy z producentdw komputerdw uzywa jednak in* 
nego zrddta zasilania, rdzni^ si$ one budow^, na- 
pi^ciem, a takze rodzajem zt^cza. Stosuje si$ juz po- 
nad 30 typdw baterii. 

Zamiennikiem wi^kszosci wykorzystywanych w kom- 
puterach irddet zasilania jest bateria 844 Rayo- 
vac. Jest to 4,5-woltowa, o dtugiej trwatosci bateria 
alkaliczna, specjalnie zaprojektowana do poboru 
matych pr^ddw. Moze ona zast^pid 3,6; 3,9; 6; 6,8; 
7-woltowe baterie, ze zt^czami o 4 stykach. Dzi$ki 
dtugiemu przewodowi i tasmie samoprzylepnej moz- 
na jq zamocowad w kazdej obudowie komputerowej. 


do komputerdw 

Dla pewnosci uzytkownika Rayovac udost^pnia list$ 
komputerdw, do ktdrych pasuje bateria 844. 

Jak to jest mozliwe, zeby bateria 4,5-woltowa mogta 
zast^pic 6-woltow^, czy inne? Przyczyn^ jest fakt, ze 
wszystkie baterie do komputerdw maj^ wewn^trzny 
rezystor ograniczaj^cy napi^cie do 4,5 V. W bateriach 
6-7,2-woltowych stosuje si$ rezystory 1 0-47 kQ. 
W przypadku baterii 844, w uktadzie nie ma dodat- 
kowego rezystora i jest tylko jedna dioda. Zwi^ksza 
to niezawodnodd uktadu zasilania, a takze zmniejsza 
jego koszt. 

Kazdy sam moze wymienid bateri$ w swoim kompu- 
terze. Wystarczy tylko - po upewnieniu si$, czy do 
konkretnego komputera mozna dotqczyd bateri$ 
844 Rayovac -zdjqd obudow? komputera, znaleid 
star^ bateri$, przykleid jak najblizej rzep, ktdry jest 
w komplecie z bateri^. przyczepid bateri$ 844 do rze- 
pa i, po usuni^ciu starej baterii, zamienid wtyczki. 
Prawda, ze proste? Teraz juz zaden z plikow nie zo- 
stanie stracony. 
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Bateria alkaliczna 

Hhlih 
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Uktad z baterlq alkalicznq 4,5 V - Rayovac 844 


Opracowano na zlecenle firmy RAY CENTER 
TRADING, ul. Instalatorow 5, 02-237 Warszawa, 
tel. fax 022 846 62 19, tel. 846 62 10 w. 67 

RMKVAC 

inz. Witold Poradowski 




MULTIMETRY WYSOKIEJ 
KLASY Seria - ASYC II 

• Maksymalne wskazanie 50000 z li- 
nijlq analogowjt • DokladnoSc 0,025%, 
pomiar TrueRMS dla AC i dla DC+AC 

• Zabezpieczenie przed nadmiernym 
pr^dem i napi§ciem do 6 kV • Klasa 
szczelnodci IP67, do 1 m pod wod^, temp, pracy -20+ +60°C • Specjalna wersja an- 
tyeksplozyjna OX 51 EX, IEC 1010 • Automatyczna kalibracja poprzez interfejs RS 232 

NOWA GENERACJA MULTIMETRbW C^GOWYCH 

• Pomiary napi$cia, prcjdu statego i zmiennego, rezystancji oraz poboru mocy (kWh) z 

automatyczna kalkulacj^ costp, pomiar mocy czynnej i pozornej, cz?stotliwo$ci, wraz 
z rdwnoczesnym wySwietlaniem kilku mierzonych wielkodci, pomiar C ISO 9001 
TrueRMS, pomiary trzyfazowe • Pami?6 wynikbw, interfejs RS 232, 
loprogramowame • Atesty kat. Ill 1000 V, IEC 1010 


BD 100 REJESTRATORY 
LABORATORYJNO- 
-PRZEMYSLOWE 

• 1 lub 2 kanaty, plywajace wejscia 

• Wysoka jakosc rysowania z szybko- 

$di$ od 1 0 do 1 200 mnVh • Odpomosc 
na wplywy otoczenia przemyslowego • Przesuni^cie poziomu odniesienia do 500% 
skali • Male wymiary, przenoSny lub montowany w panelu • Zasilanie z sieci lub 
z baterii • Szerokosc papieru 297 mm C ISO 9001 




REJESTRATORY GRAFICZNE 


OSCYLOSKOPY 
ANALOGOWE 
DWUKANALOWE 

• Seria OX 800, pasmo 20 MHz. 1 mV+20 V/cm 

• Praca X-Y, opoznienie wyzwalania, selektor TV-L, TV-H 

• Lampa z dtug^ poswiat^ (OX 800A-1) 

• Wersja z wejdciami rdznicowymi (OX 802) 

• Opcjonalny interfejs RS 232 

OSCYLOSKOPY ( iec ioio 

CYFROWO-ANALOGOWE 

• Seria OX 8020, pasmo 20 MHz, probkowanie 40 Mp/s 

• Seria OX 8620, pasmo 100 MHz, probkowanie 40Mp/s 

• Seria OX 2000, pasmo 150 MHz, probkowanie 200 Mp/s 

• Dwa lub cztery kanaly wejsciowe 

• Pomiary kursorami przy pracy analogowej i cyfrowej 

• Nieulotna pami^c sygnalow i odniesienia 

• Rozbudowane mozliwosci wyzwalania 

• Wylapywanie impulsdw, pami$c do 1 MB, programowanie z SCPI 

• Obrobka zapamigtanych sygnalow. pomiary automatyczne 

• Interfejsy RS 232, IEEE 488.2 C ISO 9001 

• Dlugi rekord 40 kprobek 4; Wi Fi 

2 LATA GWARANCJI 60-LETNIA TRADYCJA 
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BP0tKA ' 00 MARKETING 


3 MAOVNSK) a mu wrooaw 


50-335 WROCLAW, HENRYKA SIENKIEWICZA 6 

TEL. (0-71) 3453669, 228695. 225712, FAX (0-71) 211612, TLX 0712228 

01-161 WARSZAWA, UL. OBOZOWA 20, TEL (0-22) 632 02 45 w. 38 

FAX (0-22) 63291 09 

90-254 tbDZ, UL. G. PIRAMOWICZA 11/13, TEL/FAX ((M2) 30 80 59 
80-229 GDANSK, UL. R. TRAUGUTTA 84, TEL/FAX (0 58) 46 01 32 
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Przerywacz 

swiatet 

kierunkowskazow 


P an Jerzy N. z Warszawy pisze: "Mam 
kilka urzqdzeh elektronicznych, 
ktbrych przeznaczenia nie znam. Ma- 
te oznaczenia TPK 80-20 i TPK 80-40 oraz na- 
zw$ (chyba) producenta "Inprodus”. 
Najprawdopodobniej jest to cos samochodo- 
wego, bo nozowe koricbwki gniazd ss oznako- 
wane dwucyfrowo lub literowo i cyfrowo w 
sposbb stosowany w samochodach. W srod- 
ku znajdujs si§ ptytki drukowane z elementa- 
mi. Na ptytce urz^dzenia z trzema kohcdwka- 
mi typu samochodowego znajduje si$ kon- 
taktron z grubs cewks (9 zwoj6w DNE 1,0) 
oraz kolejny kontaktron z cewks -sprawdza- 
na omomierzem wykazuje rezystancj$ ok. 
130 Q. Nieco wi$ksze urzsdzenie ma na wierz- 
chu 11 kohcbwek opisanych cyframi lub litera- 
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Rys. 1 . Schemat blokowy przorywaczy TPK 80- 
20 I TPK 82-40 



mi i cyframi (zatqczam 
szkic). Produkt wygteda na 
krajowy. Czy mozede mi po- 
m6c to rozszyfrowad, a jesli 
tak, to do czego mog$ to za- 
stosowab?" 

Nie zawsze mozemy, ale 
tym razem tak. Z Pahskich 
informacji i zateczonych do 
listu szkicbw wynika, ze ss 
to przerywacze serii TPK- 
8x-xx swiatet kierunkowska- 
z6w do samochodu, produ- 
kowane w latach 80. przez 
SI "Inprodus" z Jaworzna. 
Urzsdzenie z trzema koh- 
c6wkami I kontaktronem 
z grubs cewks jest wersjs 
12 V, typ TPK 80-20, do 
zarbwek o tecznej mocy do 
1 20 W. Sp6tdzielnia produko- 
wata tez model TPA 80-10 
o taklch samych parame- 
trach. Schemat blokowy tej 
wersjl jest podany na rys. 1 , 
schemat ideowy - na rys. 2, 
a uktady instalowania w sa- 
mochodach z "minusem na 
masie" (Fiat 125p, Fiat 126p, 
Wartburg 353, Skoda) i z 
"plusem na masie" (Syrena) 
-na rys. 3. Z tego co wiemy, 
przerywacze te nie byty insta- 
lowane w samochodach wy- 
chodzscych z fabryki, lecz 
stanowity wyposazenie na- 
bywane oddzielnie. 

Schemat blokowy przerywa- 
cza w wersji TPK 80-40 (24 V, 
4 x 21 W + 4 W, z kontrols 
przepalenia zarowek) jest 
przedstawiony na rys. 4, 
a schemat elektryczny na rys. 
5. Do zasilania 24 V produko- 
wano tez model TPK 82-40 
(maksymalnie moc znamio- 
nowa wytsczania 63 W) oraz 
TPA 82-50 (moc 168 W). Na 
rys. 2 dane elementbw czto- 
nu czasowego do modeli 
24 V ss podane w nawia- 
sach. 

Dwuuzwojeniowe cewki ste- 
rowania kontaktronow ukta- 
du sygnalizujscego w TPK 
80-40 s s nawini^te w prze- 
ciwnych kierunkach drutem 



4 9 



PL 1L 3L 3P IP 

Rys. 4. Schemat blokowy przerywacza TPK 80-40 
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DNE 0,5 mm, 2x72 zwojow. Rezystor Rx za- 
bezpiecza uktad nadzoru w razie zwarcia 
w uktadzie czasowym (kondensatory). 

Na rys. 6 przedstawiono sposob wt^czenia 
urzqdzenia TPK 80-40 do instalacji samocho- 
dowej 24 V (samochdd ci^zarowy). 

No i odpowiedz na pytanie, co z tym mozna 
zrobid? Sprawdzid czy dziata, pomog^ w tym 
schematy. Jesli dziata - uzyb gdy s$ mozli- 
wosci (np. posiadajqc typowego "malucha", 
wersj$ 12 V mozna zainstalowac zamiast prze- 
rywacza termicznego, ktdry jest tarn instalowa- 
ny fabrycznie). Producent zalecatjednak, aby 
przerywacze byty montowane kohcdwkami 
w d6t, pewnie ze wzgl^du na w^tpliwosci od- 
nosnie do szczelno§ci obudowy - i o tym za- 
leceniu warto pami$ta£. (Ik) | 


Stowa kluczowe: PRZERYWACZ KIERUNKOWSKA- 
Z6W, SAMOCH6D 


Ry9. 6. Przerywacz 
TPK 80-40. 

Wtqczenle w 24 V 
InstalacjQ samochodowq 
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FLUKE & PHILIPS 


ogtasza wielk^ promocj^ ScopMeter 

model FLUKE 99 seria II mozna kupid juz 
za 5.200zl+VAT 

Dystrybutorzy:(nr. telefon6w): 

Bydgoszcz 732051 Gdarisk 387118 Katowice 1568061 Kielce 3447614 
Lublin 27864 w.24 L6di 361676 Poznart 651734, 528321 
Sosnowiec 666589 Szczecin 841454 Warszawa 7570671, 314256 
Wroclaw 216609 

Ponadto oferujemy: 

=> systemy kalibracji na najwyzszym poziomie 
o systemy kalibracji w przemySle (temper, ciSnienia) 

=> testery sieci komputerowych 
o specjalistyczne urz^dzenia pomiarowe 
o urz^dzenia zbierajqce dane z obiektow 
o multimetry stacjoname 
=> multimetry przenosne 


My siq nie wstydzimv naszvch produktow - 
firma FLUKE zaczyna dawac 
dozvwotnia gwarancje na swoje produktv. 
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Przedstawicielstwo. serwis T sprzedaz: ElS-Poznari ul. Malechowska 6 
tel: 0-61 681998, fax:0-6 . 1 6 fl2 2 5& 
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SAMSUNG 


CS-721 APT 


Super Horn Speaker System 

World Best Plus jest pierwszym w Swiecie telewizorem. w ktorym zastosowano 
unikatowy zespot audio "Super Horn Speaker System" zaprojektowany 
specjalnie po to, aby wiernie odtworzyc brzmienie instrumentow muzycznych. 
Czteroglosnikowy, dwutubowy system audio zapewnia pelen wyrazu, czysty 
dzwi$k zarowno w zakresie tonow niskich, srednich i wysokich. 



ZAPRASZAMY PANSTWA DO SKLEPOW RTV NA TERENIE CAtEGO KRAJU 




ELECTRONICS 


SAMSUNG ELECTRONICS POLSKA Sp. z o.o. 
OCHOTA OFFICE PARK 

Al. Jerozolimskie 181, 02-222 Warszawa 
Tel. +48 22 608 44 00, fax +48 22 608 44 01 
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Nowa linia monitorow 
SyncMaster 

Firma Samsung, znana naszym czytelnikom 
gt 6 wnie z produkcji sprz^tu audio i wideo jest 
tez producentem monitorbw komputerowych. 
Poprzednia seria monitordw SyncMaster zdo- 
byta szereg wyr 6 znieh. Obecna linia to moni- 
tory 1 5-, 1 7-, 21 -calowe. Seria S jest do zasto- 
sowari domowych i dla matych firm, seria 
B biurowych, a seria P profesjonalnych. 
Monitory sq wyposazone w funkcje OSD (5 j$- 
zyk 6 w) regulacji parametr 6 w obrazu z pami$- 
ci 3 wybranych wartoSci ustawieh przez uzyt- 
kownika lub wyboru fabrycznych. Monitory 
maj 3 inwarow$ mask^ z dziafem z pojedyn- 
czym (15-calowe) i podw 6 jnym ogniskowa- 
niem (17-calowe i wi^ksze) zapewniaj^cym 
plamk$ o £rednicy 0,28 mm. Ekrany s 3 pokry- 
te warstw^ przeciwodblaskow^ i antystatycz- 
n$. Jaskrawo§d obrazu zwi^kszono o 15%. 
Obraz jest pozbawiony efektu migotania (zgod- 
nodd ze standardem VESA 85 Hz Flicker Free) 
i efektu mory. S 3 energooszcz^dne; zarz^- 
dzanie moc 3 wedtug standardow EPA/NU- 
TEK/VESA/PFC. Jezeli nie pracujemy obraz 
zostaje zamrozony (nie ma odswiezania) 
lub moze przejsd do stanu czuwania. 
Przyktadowe rozdzielczosci dla monitora 
G15s 1024x768/60 Hz lub 800x600/85 Hz, 
G21 P 1600x1 200/85 Hz. Seria M to monitory 
do zastosowan multimedialnych, wyposazone 
w gfodniki 2x6 W i mikrofon pojemnosciowy. 
Monitor do komputera jest dot^czany przez ztq- 
cze USB (universal serial bus 15-stykowe). 
Funkcja Plug & play powoduje samoinstalowa- 
nie si$ monitora w systemie komputerowym. 
Niedaleka przysztosd to ciektokrystaliczne mo- 
nitory LCD TFT z aktywnq matryc 3 tranzysto- 
row^. Podstawowe zalety to ptaski ekran, 
obraz bez znieksztatceh, brak szkodliwego 
promieniowania, maty pobor mocy. Premiera 
14-calowego monitora jest przewidywana w 
drugiej potowie roku, a wi^kszych 1 5- i 1 7-ca- 
lowych w przysztym roku. PJ. 





€i WOODS® 


Ihrv? 


Kamera DCR-VX9000 E 
firmy Sony 

Jest pierwsz^ na swiecie cyfrow^, naramienn^ kamer^ wi- 
deo. Kazdy z kolorow podstawowych -czerwony, zielony 
i niebieski - jest przetwarzany przez oddzielny przetwor- 
nik CCD 0 rozdzielczosci 470 000 pikseli. Przetworzony sy- 
gnat jest zapisywany na tasmie w postaci cyfrowej. Wie- 
lokrotne odtwarzanie tak zapisanego sygnatu nie powodu- 
je pogorszenia jakosci obrazu. Uktad korekcji bt^dow za- 
pewnia doskonaty obraz nawet przy nieznacznym uszko- 
dzeniu tadmy. Dzi$ki zastosowaniu najnowszego systemu 
kompresji danych, znacznie wydtuzyt si$ czas zapisu do 
3 godzin na kasecie DV-180 i 4 1/2 godziny na kasecie 
DV-270. 

Sygnat foniczny jest rdwniez przetwarzany i zapisywany 
jako cyfrowy (12 bitdw/32 kHz lub 1 6 bit6w/48 kHz). Dub- 
bing umozliwia dogranie dodatkowej dciezki d 2 wi$kowej. 
Kamer$ wideo wyposazono w optyczny stabilizator obra- 
zu, obiektyw o powi^kszeniu optycznym 1 0 -krotnym i cy- 
frowym 20 -krotnym, oraz calowy monochromatyczny wi- 
zjer. Regulacja parametr 6 w ekspozycji jest r^czna lub 
automatyczna. Cena 23 500 zt. P.J. 


’’Akustyczna obroza” 

Widoczne na zdj^ciu urz^dzenie firmy 
Sennheiser 0 futurystycznych ksztattach to 
zestaw szesciu miniaturowych gtoSnikow do 
kina domowego, umieszczonych w speqalnej 
"obrozy”. Urzqdzenie zaktada si$ na ramiona 
i za pomoc 3 kabla dot^cza do dekodera 
Dolby Prologic. Trzy zgrupowane gtosniki 
znajduj^ce si$ z przodu stuchacza odtwarza- 
j 3 dzwi^ki kanatbw, lewego, prawego i central - 
nego, a dwa tylne -kanatu surround. Szosty 
jest gtosnikiem niskotonowym 0 srednicy 7 cm, 
wbudowanym z tytu w obroz$. Dzwi^k z nie- 
go dochodzi do stuchacza przez specjalne 
kanaty. Rozmieszczenie gtosnikbw wokot gto- 
wy stuchacza zapewnia wytworzenie atmosfe- 
ry diwi^ku otaczaj^cego, charakterystycz ne- 
go dla emisji kinowej. Zalety urz^dzenia jest 
mniejsza moc potrzebna do wytworzenia 
w uszach odpowiedniego poziomu dzwi^kow 
oraz mozliwosd zaj^cia dowolnego miejsca 
przed telewizorem bez zmiany wrazen dzwi^- 
kowych. P.J. 


Nagroda Das Goldene 
Ohr 96 dla stuchawek 
Sennheisera HD 475 
Expression Line 


W konkursie przeprowadzonym przez presti- 
zowe niemieckie czasopismo Audio przyzna- 
no doroczn^ nagrod$ Das Goldene Ohr 96 
(Ztote ucho 96) stuchawkom HD 475 serii 
Expression Line, firmy Sennheiser. Zdaniem 
autora oceny "Stuchawki te wysmienicie obra- 
zowaty panorama stereofoniczn^ i zawsze 
znajdowaty proporcje mi^dzy chtodn^ precy- 
zjq a sit^ wyrazu". Nagrodzone stuchawki S 3 
lekkie, maj 3 mas$ tylko 120 g. dzi$ki czemu 
nadaj 3 si$ do wielogodzinnego stuchania. 
Membrane wykonano z dwuwarstwowego bar- 
dzo cienkiego tworzywa 0 nazwie ’’Duofol", 
co spowodowato, ze brzmienie diwi^ku jest 
bardziej naturalne. Podstawowe parametry: 
pasmo przenoszema 16+23 000 Hz, impe- 
dancja 60 Q, znieksztatcenia <0,4%. pj. 
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I Aby doznania 

z oglqdania telewizji 
byty zblizone do 
wrazen z kina, obraz 
telewizyjny powinien 
bye duzy, najlepiej 
panoramiezny, 
a i diwiqk 

odpowiedniej jakosci. 

Dtwl^k 

W Polsce najwi^cej modeli telewizor 6 w z deko- 
derem Dolby Prologic oferuj^ firmy Philips. So- 
ny i Thomson. S 3 to telewizory 0 przek^tnych 
ekranu od 28 do 32 cali z tradycyjnym forma- 
tem obrazu 4:3 lub panoramieznym 16:9. 

Na og 6 t S 3 w nich montowane wielogtobniko- 
we zestawy do kanatbw lewego, prawego i cen- 
tralnego. W telewizorach Philipsa jest ich az 9. 
0 tqcznej mocy muzyeznej (razem z gtobnika- 
mi dookblnymi) 120 W. W zaleznoSci od nosni- 
ka diwi^ku i systemu zapisu (Dolby Surround 
lub stereofoniezny) mozna wybrab rbzny roz- 
dziat sygnatbw mi^dzy kanaty gtobnikowe. Phi- 
lips proponuje nast^puj^ce konfiguraeje: 

□ Dolby Prologic z trzema mozliwobciami od- 
twarzania dzwi^ku: 

- Phantom bez gtosnika centralnego i dodaniem 
jego sygnaiu do kanatu lewego i prawego 
- Wide 0 r 6 wnym poziomie bas 6 w w sygnatach 
dla gtobnik 6 w lewego, prawego i centralnego 
- Normal z gtobnikiem centralnym 0 obnizonym 
poziomie basdw w porbwnaniu z gtosnikiem le- 
wym i prawym, dochodz^ do niego tylko sygna- 
ty powyzej 100 Hz. 

□ Dolby 3, w kt 6 rej s 3 wykorzystywane tylko 
gto£niki lewy, prawy i central ny 
□ Hall bez wydzielonego kanatu centralnego 
□ stereofoniezny lub monofoniezny odbior 
przy wykorzystaniu lewego i prawego gtosnika 
telewizora. Przy odtwarzaniu muzyki w wersji 
stereofonieznej mozna skorzystab z korektora 
grafieznego, ktdry ma do wyboru fabryeznie 
uksztattowane charakterystyki cz^stotliwobcio- 
we, najlepiej oddaj 3 ce brzmienie muzyki kla- 
syeznej, jazzu, popu i akustyki sali koncertowej 
lub stadionu. Mozna rdwniez samemu uksztat- 
towab charakterystyki diwi^ku wykorzystuj 3 c 
5-pasmowy equalizer. 


Duzy ekran telewizora jest niezb^dny w zesta- 
wie kina domowego. Gigantem wsrod telewi- 
zorow formatu 4:3 jest stereofoniezny telewi- 
zor 94 MX 68 N. firmy Thomson. Ma on prze- 
k 3 tn 3 ekranu 94 cm (36 cali). moc wyjsciow 3 
2x20 W, teletext 59 programow. Nie ma nieste- 
ty wbudowanego dekodera Dolby Prologic, 
a wi$c trzeba skorzystab z jednego z wielu do- 
stipnych na naszym rynku urz 3 dzeh audio 
z dekoderem Dolby Prologic. 



Telewizory 
w kinie domowym 
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AV 


Najbardziej zblizone do ekranu kinowego S3 te- 
lewizory o proporcjach bok6w 1 6 : 9 . S3 to tele- 
wizory najwyzszej klasy z superpfaskimi kine- 
skopami gwarantujqcymi obraz najlepszej jako- 
bci. 

W odbiornikach z odchylaniem 50 Hz z du- 
zym ekranem, przy duzej jaskrawobb widab 
migoc3C3 struktur§ liniow^ obrazu. Przyczyn^ 
jest roztozenie tej samej liczby linii obrazo- 
wych na wi^kszej powierzchni obrazu i zmienia- 
j3ca si$ jaskrawobb linii kreblonych przez plam- 
k$ bwietln^ (efekt pobwiaty). Wad$ t$ eliminu- 
je si$ podwajaj^c cz$stotliwobb odchylania do 
1 00 Hz. Takze w wi^kszobci telewizorbw pano- 
ramicznych wyeliminowany jest efekt mory, wi- 
doczny na wzorach kratkowych. 

W Europie Zachodniej filmy nadawane w syste- 
mie PALpius maj3 panoramiczny format obra- 
zu, a niekt6re S3 emitowane takze z diwi^kiem 


Dolby Surround. Nam, na razie, pozostaje 
przetworzenie elektroniczne obrazu formatu 
4:3 z kasety magnetowidowej lub ptyty lasero- 
wej na format 16 : 9 . Mozna to dokonab przez 
rozci3gni$cie bokbw obrazu ( Super Wide Mo- 
de Philips), nie naruszaj3C geometrii cz$bci 
centralnej i nieznacznie znieksztatcaj3c boki 
obrazu. Funkcja Smart Sony sptaszczeniu pod- 
daje g6rne i dolne fragmenty obrazu, pozo- 
stawiaj 3 C obraz centralny nienaruszony. 

Przy emisji film6w panoramicznych z czarnymi 
paskami u dotu i u g6ry funkcja Zoom rozsze- 
rza proporcjonalnie obraz w poziomie i pionie, 
wypetniaj3C caty ekran. Cz$bb informacji zawar- 
ta na obrzezach obrazu zostaje utracona. Je- 
zeli na dole S3 napisy mozna takie powi^kszo- 
ny obraz przesun3b do gbry, obcinaj3C w ten 
sposbb cz$bb g6rn3 obrazu. 

Obecnie najlepszy obraz panoramiczny uzysku- 




Minlaturowy projektor telewtzyjny 
ProScroen 1200 Army Philips 
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je si$ przez zwi^kszenie liczby linii z 432 w for- 
macie 4:3 do 576 linii. Dokonuje si$ tego przez 
powtorzenie wybranych linii. Obraz ma wtedy 
wi$ksz 3 rozdzielczobb i dobr$ geometric, cho- 
ciaz tresb pozostaje taka sama (system Wide- 
Screen Plus Philips). 

Telewizory projekcyjne 

Telewizory projekcyjne S 3 bardzo populame w USA. 
a i w Polsce ich wybdr jest coraz wi^kszy. 

Jednym z najwi^kszych jest telewizor RP 52 LK fir- 
my Thomson. Ma on przekqtn^ ekranu 52 caie 
(132 cm) i format 4:3. W tym roku nowoSciq S 3 
dwa models z ekranami formatu 1 6:9 o nowej kon- 
strukcji KL-37 WK1 i KL-50W1 K firmy Sony. 
Rozpowszechnione S 3 dwie konstrukcje telewi- 
zorbw projekcyjnych - z tyln^ projekcj^ z trzema 
lampami projekcyjnymi lub trzema panelami 
LCD. Pierwsz 3 kostrukcj? opisywalismy w nr 
5/1996. 

W drugim rozwi^zaniu sercem odbiomika jest ze- 
sp 6 t optyczny zawieraj^cy trzy panels LCD z ak- 
tywnymi matrycami tranzystorbw TFT i fittry pod- 
stawowych barw RGB. Pfytka LCD ma przek^t- 
nq tylko 1 ,35 cala i zawiera ok. 0,5 min punktbw 
obrazowych. Analogowy sygnat telewizyjny jest 
przetwarzany na sygnat cyfrowy przez system 
DCI ( Digital Constant Image). Steruje on czasem 
otwarcia tranzystorbw, kontroluj^c procent prze- 
chodz^cego bwiatta zielonego, niebieskiego 
i czerwonego przez punkty obrazowe kazdego 
z paneli LCD. 6 wiatto przechodz^ce przez trzy 
panels jest sumowane w uktadzie optycznym 
i jest rzutowane poprzez zwierdadto na ekran te- 
lewizora. Zrbdtem swiatta jest lampa wytadowcza 

0 mocy 1 00 W. 

Zalet^ obrazu jest jego stabilnosb, nie wyst^pu- 
je efekt migotania, poniewaz wi§kszo$b punktbw 
obrazowych paneli LCD przepuszcza swiatto 
przez caty czas. Takze jaskrawosb, kontrast i roz- 
dzielczosb jest wi^ksza niz w telewizorach pro- 
jekcyjnych z lampami obrazowymi. Telewizory 
projekcyjne S 3 lekkie mimo swoich duzych wy- 
miarow. Maj$ funkcje tradycyjnego telewizora 
panoramicznego z mozliwosci^ zmiany forma- 
tu obrazu z 4:3 na panoramiczny. Strojone s 3 au- 
tomatycznie, 1 00 programow mozna sortowac 

1 nadawab im nazwy. Dwa tunery umozl'rwiaj^ 
podgl^d dwdch roznych programow umieszczo- 
nych obok siebie. 

W niektbrych telewizorach z lampami projek- 
cyjnymi zastosowano takze uktady redukuj^- 
ce migotanie linii Digital Scan (46 PP91 0A Phi- 
lips) i odchylanie 1 00 Hz Digital Plus (KP-46 S3 
Sony). 

Obraz w telewizorach projekcyjnych nalezy ogl^- 
dab prostopadle do ekranu w pomieszczeniach 
przyciemnionych. Gdy patrzymy pod innym k^- 
tem, nast^puje wyrazne zmniejszenie jaskra- 
wosd obrazu. W porownaniu z obrazem kinesko- 
powym ma on mniejszq jaskrawosb, kontrast 
i nasycenie barw. 

Projektory telewizyjne 

Jeszcze wi^kszy obraz mozna uzyskac za po- 
moc 3 projektorbw telewizyjnych, ktore dodat- 



Telewizor 94 MX 68N firmy Thomson 
o przekqtnej ekranu 94 cm 


kowo umozliwiajq regulacj^ wielkobci obrazu. 
Projektor moze stab na stole lub byb podwie- 
szony pod sufitem i nie zajmowab miejsca. 
W Polsce duzy wybbr tych urz^dzeh oferuj 3 fir- 
my Sharp i Philips. 

Zasada dziatania jest podobna do dziatania 
telewizora projekcyjnego z panelami LCD. Sy- 
gnat wideo steruje matryc^ tranzystorbw jedne- 
go lub trzech paneli LCD. Obraz poprzez obiek- 
tyw jest rzutowany na ekran. Dobbr wielkobci 
obrazu i jego ostro£ci moze byb dokonywany 
r^cznie lub zdalnie pilotem. Podstawow^ wa- 
dq projektorbw jest szybkie zuzywanie si$ 
zrbdta swiatta. Zazwyczaj S 3 to lampy haloge- 
nowe lub metalo-haJogenkowe. ktorych czas zy- 
cia moze si$ wahab od 50 do 8000 godz. W za- 
leznosd od ich mocy (1 50 - 350 W) zalezeb b$- 
dzie jaskrawosb obrazu. Uzyskiwane zakresy 
jaskrawosci to 120 do 3000 lx, a kontrastu od 
1:100 do 1:150. 

Typowy dla domu jest projektor Proscreen 
1 200 firmy Philips. Ma niewielkie wymiary, za- 
ledwie 280 mm gt^bokosci, 207 mm wysoko- 
sci, 97 mm szerokosci. Mozna do niego dot$- 
czyb kamer$ wideo, komputer, magnetowid. 
Korzystajqc z tunera magnetowidu mozna ogl$- 
dab programy telewizyjne. Projektor ustawiony 
w odlegtosd 1 ,5 m od ekranu daje obraz o prze- 
k^tnej 60 call (1 52 cm). Niestety, juz po ok. 50 
godzinach pracy nalezy wymienib zar 6 wk$. 
Panel LCD ma 640x480 punktow i osi^gana 
jest rozdzielczosb 16,8 min odcieni kolorow, 
jaskrawosb 1 20 lx. 

Drozsze modele maj$ wbudowany tuner tele- 
wizyjny i gtosnik. Wystarczy wtedy dot^czyc an- 
ten$, aby projektor stat si$ takze telewizorem. 
Model XV 320 P firmy Sharp umozliwia otrzy- 
manie obrazu o przekqtnej od 50 do 375 cm 
przy odlegtosci 1 ,1 +3,3 m od ekranu. Panel cie- 
ktokrystaliczny ma 301 158 punktow, jaskra- 
wosb 330 lx, trwatosc lampy ponad 2000 godz. 
Obraz moze byb rzutowany na wprost ekranu 
lub od tytu (praca typu rewers). 


Drozsze modele umozliwiaj^ otrzymanie prze- 
k^tnej obrazu do 750 cm, a to juz jest przek^t- 
na ekranu kinowego. 

Istotnym czynnikiem wptywaj^cym na jakosb 
obrazu jest ekran. Moze byb nim biata sciana, 
lecz najlepszy jest specjalny ekran. Spotykane 
S 3 ekrany kwadratowe o boku od 1 27 do 205 
cm. Zwijane elektrycznie mog^ mieb wymiar 
300 x 400 cm. Ekrany S 3 wykonywane z ma- 
teriatbw matowych lub pertowych. Faktura ma- 
teriatu redukuje wptyw odblaskbw z zewn^trz- 
nych irbdet swiatta. Mogq byb mocowane na 
statywie lub scianie. 

Przedstawione telewizory do kina domowego 
nie s^ tanie. Kupno najtahszego telewizora 
z dekoderem Dolby Prologic to wydatek ok. 
3000 zt (70 DK DPL Thomson), a najdrozsze- 
go 8000 zt (KV S2951 Sony). Koszty rosn^, je- 
zeli wybierzemy telewizor panoramiczny. 
Przedziatcen to ok. 7800 (28PW9611 Philips) 
do 13500 zt (KV-32WS4 Sony). 

W cenie telewizorbw s 3 uwzgl^dnione przewaz- 
nie dwa zewn^trzne gtobniki tylne do efekt 6 w 
specjalnych. Korzystnym wyj 3 tkiem jest ze- 
staw czterech gtobnik 6 w: lewy, prawy oraz 
dwa tylne 0 mocy 4x20 W do telewizora 70DK 
DPL firmy Thomson. Gtobnikiem centralnym 
w zestawie Thomsona S 3 wtedy gtobniki lewy 
i prawy telewizora. 

Chc 3 c zach^cib do kupowania urz 3 dzeh do 
kina domowego firmy proponuj 3 zakup zesta- 
wu taniej. Przyktadem jest zestaw Altima 2000 
firmy Thomson, w sktad kt 6 rego wchodzi tele- 
wizor 72 MT 60TX Black Diva (przek 3 tna ekra- 
nu 29 cali), amplituner DPL 1 00 HT (moc wyj- 
sciowa 180 W) z wbudowanym dekoderem 
Dolby Prologic, magnetowid stereofoniczny 
VPH 6600N i zestaw gtoSnikbw: przednie lewy 
i prawy 2x70 W, central ny 70 W i tylne 2x35 W. 
Zaoszcz^dzimy ok. 700 zt kupuj 3 C caty ze- 
staw za ok. 7000 zt, a nie poszczegblne urz 3 - 
dzenia oddzielnie. 

Najtahszy telewizor projekcyjny PR. 46 (prze- 
k 3 tna 1 1 6 cm) Thomsona kosztuje ok. 1 0000 
zt, a za najnowszy model KL-50W1 (przelqtna 
1 27 cm) firmy Sony trzeba zaptacib ok. 240001 
Ceny projektorbw telewizyjnych S 3 zblizone 
do cen telewizorbw projekcyjnych. Model Pro- 
Screen 1 200 kosztuje 7990 zt, a XV-320P 5038 
zt (bez VAT). Modele profesjonalne to ceny 
ponad 30 000 zt. Do tego trzeba dodab je- 
szcze cen$ ekranu od 195 (127x127 cm) do 
1290 zt (300x400 cm elektrycznie zwijany). 
Poniewaz telewizory projekcyjne i projektory te- 
lewizyjne nie S 3 wyposazone w dekoder Dolby 
Prologic, trzeba si$ liczyb jeszcze z jednym 
wydatkiem. 

Tylko nieliczni lub kluby z matymi salami kinowy- 
mi mog 3 sobie pozwolib na zakup telewizorbw do 
kina domowego. Maty popyt na nie jest spowodo- 
wany takze tym, ze teiewizja poiska nie nadaje pro- 
grambw w standardzie PALplus, a takze jest bar- 
dzo mato kaset wideo z filmami zapisanymi w $y- 
stemie Dolby Surround. Zrbdlem programbw 
z dzwi^kiem Dolby Surround mog 3 byb niemiec- 
kie programy satelrtame Pro 7, RTL muzyczne VI- 
VA 1 i 2 ONYX i inne. ■ 

Jerzy Justat 
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Najwyzsza jakosc! 
Rozs^dne ceny! 


Nasza oferta to: 


- KAMERY 

- MONITORY 

- OBIEKTYWY 

- VIDEODOMOFONY 

- ROZDZIELACZE OBRAZU 

- GENERATORY DATY I CZASU 

- MAGNETOWIDY LAPS TIME 

- SYGNALIZATORY RUCHU 


/Josiukujemjj dystrybutorotv 


ELA1D TELEWIZJA PRZEMYSLOWA 
SOLIGOR I OBSERWACYJNA 


X 



ul. Ta^mowa 3, 00-677 Warszawa 
tel. 43-70-21 wew. 488, fax 43-25-14 

OFERUJE 


S P R Z E- T TELEWIZJI PRZEMYStOWEJ 


□ KAMERY CZARNO-BIALE I KOLOROWE 

□ OBIEKTYWY 

□ OBUDOWY KAMER 






□ GLOWICE OBROTOWO - UCHYLNE 

□ DZIELNIKI OBRAZU 

□ MAGNETOWIDY 




DYSTRYBUCJA SPRZ^TU FIRMY 


□ DETEKTORY RUCHU 

□ LAMPY PODCZERWIENI 

□ BEZPRZEWODOW/\ 
TRANSMISJ^ SYGNALU 
AUDIO VIDEO 

I* VioeutRONic 

VIDEOTRONIC UWE BISCHKE 1 uwebischke 


9 


ia 


do ^ 
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Aparat fotograf iczny 
ePhoto 307 


C yfrowy aparat fotograficzny ePho- 
to 307 jest przeznaczony dla sze- 
rokiego kr^gu uzytkownikow. Po- 
niewaz fotografie w postaci cyfro- 
wej s$ rejestrowane w pami^ci. mog$ bye 
w tatwy sposob tqczone z roznymi dokumen- 
tami, takimi jak listy elektroniezne (E-mail), 
strony WWW, prezentaeje multimedialne, pu- 
blikacje prasowe. katalogi itp. 

Og6lna charaktorystyka 

Jest to cyfrowy aparat fotograficzny wyposa- 
zony w obiektyw o statej ogniskowej i niewiel- 
k$ lamp$ btyskow^; o takich aparatach pisa- 
lismy juz w nr 1 2/1 996 ReAV. Fotografie po 
przetworzeniu na postab cyfrowy s$ zapisywa- 
ne w wewn^trznej pami^ci aparatu. W zalez- 
nosci od wybranego stopnia kompresji (a co za 
tym idzie - rozdzielczosci) - miebci si$ w mej 36 
fotografii o rozdzielczosci 640x480 pikseli tub 
72 o rozdzielczosci 320x240 pikseli. Fotogra- 
fowany obiekt jest ogl^dany przez celownik 
optyezny. Na mafyrr wyswietlaczu LCD jest 
wyswietlana informaeja o liezbie wykonanych 
i pozostatych fotografii, wybranej rozdzielczo- 
sci i trybie pracy lampy btyskowej (automatyez- 
ny, r^ezny. redukqa efektu "czerwonych oczu"). 
Do ustawienia parametrow ekspozycji i kaso- 
wania zapisanych fotografii stuz$ przyeiski. 
Pod pokrywk^ z boku jest ukryte gmazdo mi- 
ni- DIN - do dot^czenia kabla t^cz^cego z wej- 
sciem szeregowym komputera oraz gniazdo 
zasilania zewn^trznego z zasilaeza sieciowe- 
go (zazwyczaj do zasilania aparatu uzywa si$ 
czterech baterii typu R6 lub akumulatora NiCd). 

Dane techniczne 

J rozdzielczosb: 640x480 pikseli (VGA) lub 
320x240 (standard). 


I Cyfrowy aparat 

fotograficzny ePhoto 
307 firmy Agfa ma 
obiektyw o statej 
ogniskowej i lamp$ 
btyskowq. W jego 
pami^ci mozna 
zapisac 36 zdj$c 
o rozdzielczosci 
640x480 pikseli. 

□ pojemnosc pami^ci: 2 MB - mozliwosb 
przechowywania 36 zdj^b o rozdzielczosci 
VGA lub 72 o rozdzielczosci standardowej, 

□ 24-bitowe kodowanie kolorow. 

□ lampa btyskowa na odlegtosb 1 +3 m, 

□ samowyzwalacz do 1 0 s, 

J przetwormk obrazu: CCD 350 tys. pikseli. 
wykorzystano 307 tys., 

U czas otwarcia migawki: 1/10 000 +1 .8 s. 

□ system operacyjny: Macintosh 7.0, Win- 
dows 95 lub Windows NT, 

J programy Agfa PhotoWise i Adobe Photo- 
Deluxe. 

Aparat jest przystosowany do wspofpracy 
z komputerem wyposazonym w procesor nie 
gorszy niz 486 (PC) lub 68040 (Macintosh), 
z panm$ci 3 RAM o pojemnosci 16 MB (PC) lub 
12 MB (Macintosh). Dot^czony monitor powi- 
nien mieb rozdzielczosb odpowiadaj^c^ VGA 
i mozliwosb odtwarzania 256 kolorow. Do za- 
instalowania oprogramowania niezb^dny jest 
czytnik ptyt CD-ROM o co najmniej dwukrotnej 
pr^dkosci odczytu; w przypadku jego braku 
(np. starsze typy notebookow) mozna Drzeko- 


piowab oprogramowanie na dyskietki i z nich 
zainstalowac. 

Oprogramowanie aparatu 

Program PhotoWise na ptyde CD ROM. dostar- 
czany razem z aparatem (rys. 1 ), stuzy do za- 
rz^dzania procesami przenoszenia fotografii 
z pami^ci aparatu do pami^ci komputera, ich 
przechowywania oraz prezentaeji. Transmisja 
odbywa si$ przez t^cze szeregowe (RS-232) 
komputera, z przeptywnosci^ binam^ do 1 1 5.5 
kbit/s, w systemie operacyjnym Windows 95 lub 
57.6 kbit/s w systemie Macintosh 7.0. 

Interfejs uzytkownika programu PhotoWise 
(rys. 2) jest zbudowany w sposob typowy dla 
systemu operacyjnego Windows 95. Umozli- 
wia tatwe przy uzyciu kilku klikni^b myszq. 
przegladame albumow i poszczegolnych foto- 
grafii oraz ich drukowame, jak rowniez tworze- 
nie prezentaeji petnoekranowych na ekranie 
monitora lub projektora wielkoekranowego. 
Fotografie po przetworzeniu na postab cyfro- 
wq S 3 poddane kompresji w formacie JPEG 
i przechowywane na twardym dysku kompu- 
tera w albumach. Jeden album miesci, podob- 
nie jak rolka kliszy fotografieznej. 36 elektro- 
nicznych fotografii. Fotografia zajmuje ok. 40 
kB, a zatem 36 zdj^b miesci si$ na jednej ty- 
powej 3.5-calowej dyskietce o pojemnobci 
1,44 MB. Podobnie jak z kliszy. z dyskietki 
mozna wykonab odbitki lub przepisab do wi$k- 
szego albumu CD-ROM. 

Do obrobki fotografii stuzy program Adobe 
PhotoDeluxe. Umozliwia on odciname zb^d- 
nych fragmentow, usuwanie "czerwonych 
oczu", korekcjf ksztattu, wymiarow i konfigu- 
raeji, korekcj$ kolorow, jasnosci i kontrastu, 
dodawanie tytutow oraz przetwarzanie fotogra- 
fii do postaci multimedialnych dokumentow 
graficznych, listow gratulacyjnych i kart po- 
cztowych. 

Do obrobki fotografii z aparatu ePhoto 307 
mog^ byb wykorzystywane rowniez typowe 
programy do obrbbki zbiorow g'aficznych, ta- 
kie jak Adobe Photoshop. Micrografx Desi- 
gner, Corel Draw i inne. ■ 

Cezary Rudnicki 




LJoj Ml 


Rys. 2. Interfejs uzytkownika programu PhotoWise 
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Przeglqd radioodtwarzaczy 



bass 

0 


I W tym przeglqdzie 
przedstawiono 
najcz^sciej spotykane 
w naszych sklepach 
radioodtwarzacze 
samochodowe. 

A sortyment samochodowych wyro- 
bow elektroakustycznych jest duzy. 
S 3 wsrbd nich, oprocz radioodtwa- 
rzaczy kaset magnetofonowych, 
ptyt CD i MD, rbwniez zmieniacze CD, wzmac- 
niacze, korektory dzwi$ku (analogowe i cy- 
frowe), cyfrowe procesory dzwi^ku (DSP), 
zwrotnice, flltry szumow i zaktocen. gtosniki i pi- 
loty zdalnego sterowania. 

Firma Panasonic oferuje zestawy zintegrowa- 
ne, np. model CQ-VZ900 zawieraj^cy w jednej 
obudowie odtwarzacz pfyt CD i kaset magne- 
tofonowych. radioodtwarzacz z wbudowanym 
cyfrowym procesorem dzwi^ku, korektorem 
graficznym i sterownikiem zmieniacza CD. jak 
rbwniez multimedialny zestaw CQ-AV150 
z 5-calowym telewizorem stereofonicznym, 
tunerem radiowym, magnetofonem kaseto- 
wym, korektorem 7-pasmowym i wzmacnia- 
czem. Urz^dzenie to umozliwia ogl^danie nie 
tylko programu telewizyjnego, lecz rbwniez 
obrazu z wizyjnej ptyty kompaktowej. ma tez 
wejbcia do dot^czenia kamery wideo. odtwa- 
rzacza - zmieniacza pfyt kompaktowych. dru- 
giego magnetofonu, przenosnego odtwarzacza 
pfyt kompaktowych lub magnetofonu DCC, 
mikrofonu do karaoke oraz dodatkowego mo* 
nitora dla pasazera. 

Radioodtwarzacze samochodowe maj 3 do- 


skonate parametry elektryczne. zapewniaj^ce 
niezaktocony odbibr nawet w trudnych wa- 
runkach. a ponadto S 3 wyposazone w wiele 
funkcji uzytkowych. 

Tunery 

Obecne tunery radioodtwarzaczy to juz wyt^cz- 
nie urzqdzenia z cyfrowq syntez^ cz^stotli- 
wosci. Tradycyjnq skal$ analogow^ zast^pit 
wielofunkcyjny wyswietlacz alfanumeryczny, na 
ktorym, oprocz cz$stotliwobci danej staqi. s 3 
wyswietlane komunikaty i symbole funkcji uzyt- 
kowych. Doskonafym przykfadem ostatnich 
osi 3 gni$b w tej dziedzinie S 3 tunery BQRIII 
firmy Philips. Kompletny tuner BQRIII sktada 
si$ tylko z dwoch uktadow scalonych. Pierw- 
szy zawiera gtowic$ FM/AM, a drugi wzmac- 
niacz p.cz. z podwojn 3 przemian 3 cz^stotliwo- 
sci, demodulatory AM i FM. dekoder stereo 
oraz filtr eliminuj 3 cy szumy i zaktbcenia spo- 
wodowane np. przez uktad zaptonowy. Oprbcz 
mafych znieksztafceh (rz^du 0.5%), duzej se- 
lektywnosci 1 separacji mi^dzy kanafami. duze- 
go stosunku sygnatu do szumu (26 dB), tuner 
BQRIII dostraja si$ do Z 3 danej stacji szescio- 
krotnie szybciej od odbiornikow konwencjo- 
nalnych (200 operacji poszukiwania stacji 
w danym pasmie trwa zaledwie jedn 3 sekun- 
d$). Podobnie krbtko trwa programowanie sta- 
cji. Zaprogramowanie 6 stacji przy pi^ciu po- 
ziomach czufosci trwa tylko kilka sekund. 
Wszystkie tunery oferowane na polskim rynku 
umozliwiaj 3 odbibr programow nadawanych na 
falach ultrakrotkich w pasmie CCIR. Niektore 
firmy, jak Grundig. Sony, Philips i Panasonic 
sprzedaj 3 radioodtwarzacze wyposazone do- 
datkowo w pasmo 01 RT, co wi 3 ze si$ jednak 


z pewnym ograniczeniem funkcji strojenia 
wtym zakresie. Dlatego tez radioodtwarzacze 
z tym pasmem nalez 3 do tanszych. Dodat- 
kowo tuner typowego radioodtwarzacza samo- 
chodowego umozliwia odbibr fal srednich i dtu- 
gich. Rzadko spotyka si$ radioodtwarzacze 
z pasmem 49 m fal krotkich (np. modele firmy 
Philips RC448. RC468 i RC548). 

Tunery radioodtwarzaczy umozliwiaj 3 auto- 
matyczne lub r$czne przeszukiwame wybrane- 
go pasma w gor$ lub w dbf, prog r amowame 
wybranych stacji (liczba pami^ci od 12 do 49), 
programowanie najsilniejszych stacji (funkcja 
Auto store, Best station memory) zwykle w sze- 
sciu pami^ciach, przeszukiwame pami^ci (Pre- 
set scan), pot 3 czone z krotkotrwafym (8 s) 
odstuchem kazdej z nich. Ta ostatnia funkcja 
jest szczegblnie przydatna na dfugich trasach. 
Jednym przyciskiem mozna sprawdzib, jakie 
stacje S 3 odbierane w nowym otoczeniu poja- 
zdu. Zaleznie od modelu radioodtwarzacza, 
wyszukiwania najsilniejszych stacji mozna do- 
konywab przy jednym lub przy roznych po- 
ziomach czufosci. Na przyktad, tunery firmy 
Pioneer umozliwiaj 3 wyszukiwanie na zakre- 
sie FM przy czterech rbznych poziomach czu- 
tosci i przy dwoch poziomach na zakresie AM. 
Do innych, rzadziej spotykanych funkcji nale- 
Z 3 : mozliwosb wyboru stacji priorytetowej i pa- 
mi$b ostatniej stacji odbieranej przed wy* 3 - 
czeniem odbiornika (Last station memory). 
Dla porz 3 dku warto wspomnieb 0 systemie 
RDS. System ten populamy i ci^gte unowocze- 
sniany za granic 3 , nie jest wfasciwie stosowa- 
ny przez polskie stacje radiowe. Ograniczaj 3 
si$ one zwykle do nadawania nazwy lub sym- 
bolu stacji. Oto lista typowych funkcji RDS 
spotykanych w radioodtwarzaczach firmy Phi- 


mm 
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Radioodtwarzacze samochodowe 



Producent 

Mode] 

Cena 

w 

[*»1 

System 

RDS/ 

EON 

UKF 

COR/ 

OIRT 

Liczba 
panue- 
Ci stacji 

Pizeg- 
3 d pa- 
nueci 

Parru$c 

naisiln 

stacp 

Dol- 

by 

BC 

Me- 

tal 

Wyszu- 

kiwaiue 

iniLzyki 

Regulacja 

barwy 

oddzielna 

Loud- 

ness 

Wej- 

scie 

linn 

Moc 

<*y iw) 

/ kanalj 

Kolory 

wyiwie- 

tiaeza 

Front 

/ka- 

seta 

Tele- 

fon 

mute 

Ze- 

gar 

Zdalne 

stero- 

wanie 

Ster 

zmn 

_CD_ 

Cl an on 

XRX9P0R 

2640 

4/4 

t/- 

24 

4 

4 

-*-'4 

4 

4 

4/4 

— 

4 

4 

*> 

4/. 

4 

RDS 

- 

4 

Alpine 

TDA-7537R Al-NET 

2630 

4/4 

4/- 

30 

• 

4 

_ 4'4 

4 

4 

+/* 

4 

4 

35 

2 

T7T 

4 

4* 

opeja 

4 

Pioneer 

KEH-P9200RDS 

2340 

4/4 

4/- 

24 

4 

4 

4/4 

4 

4- 

4/4 

+ 

4 

22 

reg 

*/- 

4 

+ 

* 

+ 

Clan on 

ARX8P0R 

2200 

4/4 

4/- 

24 

+ 

4 

4/4 

4 

4- 

4/4 

4 

4 

8 

2 

4/. 

4 

RDS 

4 


Alpine 

TDA-7659R 

2060 

+f* 

4/. 

30 

• 

4 

4 '4 

4 

4 

4/4 

7 

- 

35 

O 

A 


4 



f 

Grundy 

EC-7500 RDS 

1880 

4/4 

-4/- 

75 


• 

4/4 

4 

4- 

4 '4 

- 

4 

25 

0 

4/- 

+ 


- 

4 

Pioneer 

KEH-P8400R 

1850 

4/4 

4/. 

24 


4 

4^4 

4 

4 

4/4 

4 


22 



4 


* 

* 

Clarion 

ARX7170R 

1770 

4/4 

4/. 

24 

+ 

*f 

T77 

4 

4 

4/4 


4 

M 

2 


4 

RDS 


4 

~~ 

Kenwood 

KRC-957RL 

1760 

4/4 

4/- 

24 

• 

4 

4/-*- 

- 

♦ 

+/. 

+ 

4 

^5 

2 


• 

• 



Alpine 

TDA-7556R 

1740 

4/4 

4/- 

30 

• 

4 

4 '♦ 

* 

♦ 

4/4 

• 

r - 

3S 

n 

w- 

4 


4 

4 

Sony 

XR-C700RDS 

1700 

4/4 

4/. 

40 

• 

4 

4/4 


4- 

4/4 

4 

4 

35 


4-/. 

4 

RDS 

opej* 

4 

Pioneer 

KEH-P7400R 

1680 

4/4 

4/. 

24 


4 

+/. 


4 

4/4 

4 

+ 

22 


4/- 

4 


4 

4 " 

Grundi# 

EC-7400 RDS 

1660 

+/+ 

4/. 

49 


• 

>/■ 

; 4 

4 

4/4 

“7 


25 


4/- 

4 


- 

4 

Alpine 

TDA-7552R 

1570 

+f+ 

4/. 

30 

• 

4 

4 M 

4 

4 

4/4 


* 

35 

: 

♦/- 

4 


4 

4 

Panasonic 

CQ-RD585I.EN 

1500 

4/4 

+/- 

20 

- 

• 


4 

4- 

4/4 



35 

3 

4 /. 

4- 


4 

1 4 

Kenwood 

KRC-857RL 

1490 

4/4 

4/- 

24 

• 

4 


4 

4 

4/- 

C 

* 

35 

2 

-/- 

• 

• 

opeja 

4 

Clanon 

ARX6170R 

1320 

4/4 

4/. 

18 

4 

4 

• - 

4 

4 

' ’ 

4 

1 4 

14 

2 

4/- 

4 

- 


4 

Alpine 

TDA-7550R 

1300 

4/4 

4A 

30 

• 

4 

4/- 

4 

4 

4 '4 

- 

4- 

35 

1 

4/- 

4 

- 

4 

4 

Sony 

XR-C500RDS/RW 

1230 

+/+ 

4/- 

40 

• 

4 

4/- 

4- 

4- 

4/4 

4 

4- 

35 

2 

4/- 

4 

RDS 

opeja 

4 

Clanon 

ARB 5070R 

1200 

4/4 

4/- 

18 

4 

4 

4/- 

4 

- 

4/4 

4 

+ 

8 

2 

4/- 

- 

- 


- 

Clanon 

ARX5170V 

1200 

-/- 

4/. 

24 

4 

4 

4/- 

4 

4 

4/4 

- 

4 

14 

2 

4/- 

4 

- 


4 

Pioneer 

KEH-P5400R 

1180 

4/4 

4/- 

24 


4 

4/. 

4 

4 

4/4 

4 

4* 

22 

reg 

4/- 

4 

- 

4 

4 

Crunch# 

WKC-5600 RDS 

1170 

4/4- 

4/- 

25 


• 

4/- 

4 

4 

4/4 


4 

25 

reg 

4/- 

4 


- 

4 

Kenwood 

KRC-757CAV/RL 

1170 

+/+ 

4/- 

24 

• 

4 

4-/- 

+ 

- 

4/- 


4 

35 

2 

+/. 

• 

• 

opeja 

♦ 

Sony 

XR-C300RDS 

1100 

4/4 

4/- 

30 

• 

4 


* 

+ 

4,'- 

4 

4 

30 


4/. 


RDS 

opeja 

4 

Crunch# 

WKC-6500 RDS 

1070 

4/4 

4/- 

30 


• 

4/- 


4 

+/4 

4 

4- 

20 

reg 

4/. 

4 

. 


4 

Orundi# 

WKC-530O RDS 

1070 

-4/4 

4/- 

30 


• 

4/- 

4- 

4 

4/4 

4 

4* 

25 

reg 

4/- 

4 


- 

4 

Alpine 

TDM-7 530R 

1000 

4/4 

4/. 

18 

• 

4 


4 

- 



4 

25 

1 

4/- 

4 



■4 

Sony 

XR-C223EE 

1000 



30 

• 

4 

-/- 

- 

4 

4/4 

4 

4 

25 


4/- 

- 

4 

OPCJB 

4 

Clanon 

ARX3170E 

990 

-I- 

4/- 

24 

4 

4 


4 


4/4 

4 

4 

14 


4/- 

- 



* 

Alpine 

tdm-c528r 

960 

4/4 

4/- 

18 

• 

4 

-/- 



-/- 

- 

4- 

25 

1 

•*/, 

4 




Philips 

RC548/00 

950 

4/4 

4/- 

42 

+ 

4 

4/- 

4 

4 

4/4 

4 


22 

reg 

4/- 

4 

RDS 

opeja 


Pioneer 

KEH-P4400R 

940 

4/4 

4/- 

24 

- 

4 

4/- 

4 

4 

4/4 

4 


20 

reg 

4/. 




♦ 

Clanon 

ARB4171R 

940 

4/4 

4/- 

18 

+ 

4 

-/- 

. 

- 

4/4 

4 


4 

1 

4/- 



. 


Crunch# 

WKC-5201 RDS 

900 

4/4 

4/. 

30 


• 

4/- 

4 

4 

4/4 

• 

4 

20 

1 

4/- 

4 


- 

♦ 

Panasonic 

CO-RD535LEN 

900 

4/4 

* /- 

20 


• 

• - 

4 


4/- 



35 

2 

4'- 

4 

- 

opeja 

4 

Grundi# 

WKC-3600 

880 

-/- 

4/4 

30 


• 




4/4 

4 

4 

20 

1 

♦ /- 

4 

- 

• 

4 

Clanon 

ARB2170E 

880 


4/- 

30 

4* 

4 

4 1 


4 

4/4 

4 


14 

1 



- 

■ 


Pioneer 

KEH-P3400R 

880 

-/- 

4/. 

24 


4 

*'** 1 


- 

4/4 

4 

. 

20 

; 





4 

Pioneer 

KEH-2430B 

8~0 

-/- 

4/. 

24 

4 

4 



- 

4/4 

* 


16 

1 

4/4 

- 


. 


Sony 

XR-C6700RDS 

850 

+ U 


30 

• 


4 / - 

4 

4 

4/4 


4- 

30 

2 

4/- 


RDS 

opeja 


Grundi# 

WKC 5200 RDS 

840 

4/4 

♦ /. 

30 


• 


* 


4 /- 

-4 

4“ I 

? 


4/- 

4 

- 


4 

Pioneer 

KEH-2400R 

830 

4/4 

4/. 

18 







f 


22 

1 

+ /. 


- 



Panasonic 

CO-R525EW 

800 

-/- 

4/- ! 

20 


• 



4 

4/4 

4 


35 

1 


- 

- 

opeja 

* 

Panasonic 

CQ-R45LEEP 

800 

-/. 


20 


• 

t - 

♦ 

4 

4/- 

4 


30 

1 

4 /. 

- 



4- 

Philips 

RC468 12 

800 

♦/+ 

*/- 

42 

~ 

4 j 

4/- 

4- 

4 

4/4 

4 


22 

reg 

•f/* 

* 

4 

opeja 

4 

Sony 

XR-6503EE 

800 


♦/4 

30 

• 

* 

4/. 

4 

+ 

4/- 

4- 


25 

1 

4 - 


- 

opci* 


Kenwood 

KRC-557L 

790 

-/- 

»/. 

24 

• 

4 

-/- 


4 

-*/- 

4 


30 

2 

+ 1 

• 

• 

opeja 

4 

IkAlpme 

TDM-7522M 

770 

-/- 

4/- 

30 

• 



4 

- 

-/- 


- 

25 


4-«- 

4 



- 

^klWO(Kl 

KRC-457RL 

770 

+/+ 

4/- 

24 

• 

: 


- 

- 

4-A 

4 

4 

30 

2 

4/- 

• 

• 


4 


WKC-1630 VD 

750 


4/- 

24 


• 


4 


4/4 

+ 

4 

20 

1 

f'- 

- 

. 1 



'b 

KE-2910 

700 

-/- 


24 

f 

4 

4 /- 



4/4 

4 


5 

1 

4/- 

- 




i 

WKC-5100 RDS 

700 

4 b 


18 


• 


4 


4/4 

4 

4 

7 

1 

4/- 

4 

' 




kc448/50 

700 

4/4 

4/- 

42 

~ 


-/- 



4/4 

4 


22 

reg 

4/- 

f 

4 

°l>cja 


^knnoE 

700 

-/- 

4/. 

30 

- 

♦ 

-/- 


- 

4/4 

4 

- 

4 


4/- 





KTioc 

680 

-/- 

4»- 

24 




• 

4 

4/4 

7 


20 

1 

4/. 

~J 





650 

4/4 


24 

• 

4 



4 
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;fe w uktadzie mostkowym, 


rozne moce wyjsciowe, przy czym, jak wynika 
- ‘"blicy. parametr ten nie ma zasadniczego 
wu na cene catego urzadzenia. Zdecydo- 
a wi^kszosd oferowanych modeli ma czte- 
niezalezne wyjscia sluz^ce do dotqczenia 
czterech zestaw6w gloSnikowych. Do regu- 


Radioodtwarzacz Sony XR-3700RDS 


lips: PI- rozpoznawanie odbieranej stacji, PS 
- wyswietlanie nazwy odbieranej stacji, AF- 
przeszukiwanie cz^stotliwosci attematywnych. 
TP - nadawanie tylko komunikatow o ruchu 
drogowym, TA -wyt^czenie wszystkich zrodet 
dzwi^ku na czas trwania komunikatow o ruchu 
drogowym, Regionalizacja - automatyczne 
rozpoznawanie stacji regionalnych nadaj^- 
cych w systemie RDS, EON odbior progra- 
mow dla kierowcow ze stacji pogrupowanych 
w sieci, PTY - wyswietlenie typu programu, np. 
muzyka klasyczna. pop, jazz. Ponadto spoty- 
ka si$ jeszcze inne funkcje, jak: automatycz- 
ne ustawianie zegara czy odbibr informacji 
alarmowych. 


Odtw 


kasetowe 


korekcje wzmacniacza odtwarzania. W droz- 
szych modelach spotyka si$ funkcje: opu- 
szczania pustych miejsc na tasmie (Blank 
skip), gdy czas niezapisanego odcinka tasmy 
jest wi^kszy od 1 0 s. powtarzanie wybranych 
utworow (Repeat}, ora z poszukiwanie zapi- 
sanego odcinka ta§my (Music search). 

Na czas przewijania tasmy wtqcza si^ tuner ra- 
diowy (funkcja Radio intercept, Radio monitor) 
lub odtwarzacz CD (CD intercept ). 

Wiele modeli radioodtwarzaczy jest wyposazo- 
nych w system redukcji szumow Dolby B, 
a drozszych ponadto w system Dolby C. In- 
nych systemow jak Dolby S i HX Pro nie spo- 
tyka si$. Gtowice odtwarzaj^ce s$ wykonane 
z permaloju z automatyczn^, pojedynczq lub 
podwojn^ regulacjq skosu ( Clarion ) i automa- 
tycznym czyszczeniem czota. 


Niekt6re modele sa ponadto wyposazone 
v dwa dodalkowe wyjscia na gtoSniki bez re- 
\ci i’acji zrbwnowazenia. oraz wyjScie na gtosnik 
n fonowy tzw. subwoofer. 

Zwieloi^M 
ja dcdatk^BB 
zbudowa pp 

z wbudowanazwroti^S z zasili 
sowym i chtodzen am za pomoc^ wentylatc 

Moce wyjsciowe takicr? wzm 
dza nawet do 1 50 W nalH 
mu 4 12. 

Gmazda wyjsciowe wyzszej^H 
twarzaczy i wspotpracujqcych 
jak rowniez wejscia liniowe stuz^ce rode 
nia zrodet zewnetrznych, np. odtwarzaiB 
i korektorow, zwykle ztocone. ZapobiegB 
korozji maj^cej negatywny wptyw (pogorszB 
nie styku) na jakos c odtwarzanego dzwigkiTj 

Inne funkcje 


Odtwarzacze kasetowe spotykane w typo- 

wych odbiornikach samochodowych automa- Wzmacniacze 

tycznie rozpoznajq typ tasmy (metal, chrom, 

zelazo) i takze automatycznie dostosowuj^ Wzmacniacze m.cz. radioodtwarzaczy maj^ 



Z innych funkcji uzytkowych warto wymienic: 
sterowanie zmieniaczem ptyt kompaktowych, 
wyciszanie audycji w momencie nadejscia sy- 
gnatu zewu telefonu komorkowego. zdalne 
sterowanie (montowane na kierownicy - Pione- 
er lub o konstrukcji podobnej do komputerowej 
myszy - Philips), zegar (zwykle synch ronizowa- 
ny sygnatem z systemu RDS). alarm (emitowa- 
ny przez gtosniki) oraz inne funkcje antywtama- 
niowe, takie jak zdejmowany panel przedni 
(catkowicie lub cz^sciowo). Niestety, to ostat- 
nie zabezpieczenie nie sprawdza si$ w pol- 
skich warunkach (to samo dotyczy zabezpie- 
czeh w postaci kart magnetycznych). Szkoda, 
ze tak niewiele modeli, tych najtanszych, jest 
oferowanych w postaci wyjmowanej kasety. ■ 


Radioodtwarzacz Panasonic CCKJ04LEEP 


Leszek Halicki 



Wiedza to pot^ga 

Szybki dost^p do informacji zapewni Panstwu decydujqc^ przewag^ nad konkurentami. Oferujemy pari- 
stwu na dysku CD-ROM dane techniczne ponad 1000 wyrobow firmy SE-MAXIM, z przyktadami zasto- 
sowania. Na dysku tym znajdujq si$ informacje o ponad 800 elementach elektronicznych opracowanych 
przez firm$ SE-MAXIM i innych producentow wraz z programem niezb^dnym do odczytania i drukowa- 
nia danych. Dysk CD-ROM otrzymaj^ Pahstwo od nas bezptatnie. Rowniez bezptatnie mog^ Pahstwo 
otrzymac na dyskach CD-ROM programy produkcji firm: SEIKO INSTRUMENTS (potprzewodniki, wy- 
swietlacze LCD, drukarki termiczne) oraz TEMIC (potprzewodniki oraz optyczne elementy elektronicz- 
ne). Prosimy o przestanie faksem zamowienia na te dyski. Dysponuj^c tymi dyskami mog^ Pahstwo szyb- 
ciej znalezc potrzebne informacje. 


Spezial-Electronic KG, Niemcy 


Tel. 0-0800-49 11 212, Faks 0-0800-49 11 213, e-mail: spelectronic-kg@metronet.de 


OCENY UZYTKOWNIKOW 



Tuner 

ST-GT550 


I Dzi^ki uprzejmosci 
firmy Technics 
Panasonic, Autor 
niniejszego artykutu 
miat okazj^ zapoznac 
si$ z tunerem 
radiowym Technics 
ST-GT550. 

T uner Technics ST-GT550 jest do- 
starczany na rynek polski w wersji 
z dodatkowym pasmem fal ultra- 
kr6tkich - 01 RT, lecz bez RDS. Po- 
za bytymi krajami socjalistycznymi tuner ten 
jest sprzedawany pod takim samym oznacze- 
niem z systemem RDS (jednak bez funkcji 
EON). Tuner ma metalow^ ptyt$ czotow^ i obu- 
dow$ z srebrnymi szerokimi nozkami. Wymia- 
ry urz^dzenia (gtbwme szerokosb) oraz kolor 
ptyty czotowej dobrano do innych urz^dzeh hi- 
fi produkowanych wczebniej i obecnie pod mar- 
k^ Technics. Cz^stotliwobb stacji, numer pa- 
mi$ci oraz inne wskaf nikj i symbols s$ wyswie- 
tlane na duzym czytelnym wybwietlaczu fluore- 
scencyjnym. 

W tunerze zastosowano szereg nowinek tech- 
nicznych. Specjalny filtr MPX, stuz^cy do elimi- 
nacji podnosnej sygnatu stereofonicznego. 
umozliwia przenoszenie sygnat6w liniowo w du- 
zym zakresie ich dynamiki. W efekcie uzysku- 
je si$ duzq separacj^ mi^dzy kanatami oraz 
mate znieksztatcenia sygnatu wyjbciowego. 

W podobnym celu (zmniejszenia znieksztat- 
ceh) zastosowano w stopniu wyjbciowym tune- 
ra wzmacniacz klasy AA. 

Niezaktbcony odbi6r "stabych" stacji nadaw- 
czych FM znajdujqcych si^ w poblizu stacji 
emituj^cych silny sygnat, zapewnia automa- 
tyczny przetqcznik szerokobci pasma przeno- 
szenia toru cz^stotliwosci pobredniej. Przetqcz- 
nik, sterowany przez mikroprocesor, dostosowu- 
je automatycznie szerokosb pasma do aktual- 
nych warunkow odbioru. W czasie dostrajania 
mikroprocesor zbiera informacje odnosnie do za- 
ktbcaj^cych sygnatbw interferencyjnych. po- 
chodz^cych ze stacji s^siednich i wybiera opty- 
maln^ szerokosb pasma, zapewniajqc^ po- 
trzebn^ selektywnosb przy jednoczesnie jak 
najlepszej jakosci odbioru. Mozna takze zrezy- 
gnowab z pracy automatycznej zaw$zaj$c pa- 
smo cz^stotliwosci pobredniej FM na state za 
pomocq osobnego przetqcznika. Wybor wq- 
skiego pasma wprawdzie zmniejsza zaktocenia, 
jednak wi^ze si$ z wyraznym spadkiem jakosci 
odbieranego sygnatu. W przypadku stabej sta- 
cji i silnych zaktoceniach, jakosc odbioru moz- 
na poprawic przechodz^c na odstuch monofo- 
niczny. 


Podobnie jak w wi^kszosci obecnie produkowa- 
nych tunerow, w modelu ST-GT550 zastosowa- 
no cyfrowq syntez$ cz^stotliwosci, ze stabilizaqq 
kwarcow^. W momencie dostrojenia do stacji, 
na wybwietlaczu pojawia si$ napis Ouarz Lock, 
a wskaznik szerokobci pasma posredniej sygna- 
lizuje zmian$ z pasma w^skiego na szerokie. 
Strojeme tunera moina dokonywab r^cznie lub 
automatycznie wykorzystuj^c do tego celu du- 
ze pokr^tto, mozna tez w tych trybach pracy, za- 
pami^tywab wszystkie lub tylko wybrane stacje 
w 39 pami^ciach, z pewnym jednak wyj^tkiem. 
W pasmie OIRT fal ultrakr6tkich, o czym uprze- 
dza si$ uzytkownika w instrukcji obstugi, stroje- 
nie automatyczne nie jest mozliwe. nie jest tez 
mozliwe automatyczne zapami^tywame stacji. 
Strojenia i wpisu do pami^ci trzeba wtedy doko- 
nywab r^cznie, co jest niezwykle uci^zliwe 
szczegblnie przy ztych warunkach odbioru, tym 
bardziej, ze tuner nie ma mozliwobci wyt^cze- 
nia wyciszania szumbw towarzysz^cych prze- 
szukiwaniu pasma przy strojemu (muting) ani tez 
wskainika wymaganego kierunku strojenia. 
Mozna zatem przy takim strojemu niektbre sta- 
cje opubcib. 

Dostrojonq stacji mozna tez zablokowab przed 
niezamierzonym odstrojemem w przypadku po- 
ruszenia pokr^tta. 

Wielkobb sygnatu mozna obserwowab na 
dwbch wskainikach: trbjpunktowym graficz- 
nym oraz alfanumerycznym, na kt6rym jest po- 
dawana w decybelach wzgl^dna wartobb sy- 
gnatu. Niestety, wskainiki te nie dziatajq pod- 
czas strojenia i mog^ byb uiyte jedynie do oce- 
ny parametrbw sygnatu juz dostrojonej stacji. 
Przydatnobb ich jest zatem niewielka. 

Przy strojeniu w pasmie fal brednich (AM) moz- 
na dokonab wyboru skoku przestrajania (9 lub 
1 0 kHz). Przy strojeniu w zakresie fal ultrakrbt- 
kich skok ten jest staty chob inny rbzny dla obu 
pasm - CCIR (50 kHz) i OIRT (10 kHz). 

Tuner wyposazono w dwa 
gniazda do dwoch anten: 
ramowej do odbioru sy- 
gnatbw fal srednich i dtu- 
gich oraz dipolowej do 
odbioru fal ultrakrbtkich. 

Brak jest drugiego gnia- 
zda anteny UKF. wybie- 
ranego specjalny m prze- 
t^cznikiem. Do jednego 
gniazda mozna wtedy do- 
t^czyc przewod telewizji 
kablowej, nadaj^cej zwy- 
kle rowniez program ra- 
diowy, a do drugiego np. 
anteny instalaqi zbiorczej. 

W sytuacjach awaryjnych, 
znanych uzytkownikom in- 
stalacji kablowych, moz- 
na szybko przejsb na 
odbior z anteny zbiorczej 


bez niewygodnego przet^czama wtyczek. 
Podobnie jak wi^kszosb produkowanych obe- 
cnie tunerow, Technics ST-GT550 ma mozli- 
wosb zdalnego sterowania na podczerwien, po 
uprzednim pot^czeniu ze wzmacniaczem pro- 
dukcji tej samej firmy. Na ptycie czotowej tune- 
ra umieszczono okno czujnika podczerwieni. 
Na podstawie parametr6w elektrycznych tuner 
ST-GT550 mozna zaliczyb do klasy bredniej. Za- 
stanawia jednak dobb wysoka cena 750 zt, 
przy jednoczesnym braku wielu funkcji uzytko- 
wych (systemu RDS. wejbb dw6ch anteny UKF, 
przegl^du zaprogramowanych stacji, wprowa- 
dzania nazw stacji, ttumika sygnatu antenowe- 
go) spotykanych w tunerach firm konkurencyj- 
nych, i oferowanych nawet za mzsz^ cen^. 

Do zalet urz^dzenia mozna zaliczyb dwa pasma 
UKF, stosunkowo duz^ liczb^ pami^ci stacji 
(39), stabilizacj^ kwarcowq oraz szereg roz- 
wi^zah technicznych maj^cych wptyw na nie- 
wielkie znieksztatcenia tunera 0.1 5%. T$ ostat- 
niq cech^ potwierdzaj^ w petm wrazenia odstu- 
chowe. Odbibr byt czysty bez zmeksztatceh 
i zakt6ceh ze strony stacji s^siednich. Dotyczy 
to takze pozostatych pasm, a szczeg6lnie fal 
dtugich, na ktbrych odbi6r byt wyj^tkowo dobry, 
niezaktbcony, bez charakterystycznych gwi- 
zdbw interferencyjnych i przydiwi^ku. Znajdu- 
j^ca si^ w wyposazeniu antena ramowa na ru- 
chomym przegubie umozliwita doktadne mini- 
malizowanie zakt6ceh. Na falach ultrakrbtkich 
dobb dobry odbibr, chob niewielu stacji, mozna 
byto uzyskab przy wykorzystaniu jako anteny, 
znajdujqcego si$ w wyposazeniL, odcinka prze- 
wodu ze specjalnym wtykiem. 6wiadczy to 
o duzej czutobci tunera. W panj przypadkach dat 
si^ we znaki brak ttumika sygnatu wejbciowego, 
wykorzystywanego zwykle przy zbyt silnym sy- 
gnale. ■ 

Leszek Halicki 


Parametry tunera 


Sekcfa FM 

Zakres cz^stotliwo^ci: 

od 65,00 do 74,00 (skok strojenia 10 kHz) 
od 87,50 do 1 08.00 (skok strojenia 50 kHz) 

Czuto$6 u 2 ytkowa (IHF): 

1.5 pV 

Czulo^6 wyciszania (IHF. 46 dB): 
Catkowite znieksztatcenia 

28 pV (75 ft) 

harmoniczne mono/stereo: 
Stosunek sygnatu do szumu 

0.15%/0 .2% 

mono/stereo (IHF): 

70 dB/65 dB 

Rozdzielczosd stereo przy 1 kHz: 

45 dB 

Sekcja AM 

Zakres cz^stotliwobci: 

Czuto£6 (przy stosunku sygnat 

fale srednie (AM) od 522 kHz do 1611 kHz 
fale dtugie (LW) od 1 44 kHz do 288 kHz 

do szumu 20 dB): 

MW (20 pV), LW (150 pV) 

Ttumienie sygnatow lustrzanych: 

40 dB 

Ttumienie sygnatu p.cz.: 

50 dB 

Dane ogdlne 

Pobor mocy: 

9 W 

Wymiary: 

430x91 .5x308 mm 

Masa: 

2,9 kg 
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Zestaw Hi-Fi serii 700 



PHILIPS 




OCENY UZ YTKOWNI KOW 



Nie tak dawno opisalismy odtwarzacz CD Yamahy CDX-880, a juz jest jego 
nast^pca - CDX-890. Konkurencja nie spi, wi^c i Sony oferuje w podobnej cenie 
nowy model - CDP-XE 900. Z trzech odtwarzaczy poddanych temu testowi tylko 
Marantz CD-63SE jest produkowany w niezmienionej postaci juz prawie dwa 
lata. Powodem jego ’’dtugowiecznosci” jest znaczny sukces rynkowy. 


J ak si$ okazato. te odtwarzacze 
nadaj^ si$ nie tylko do odtwarzania 
muzyki rockowej. Juz podczas wyj- 
mowania nowej Yamahy z pudta 
zwrocitem uwag$ na wzrost jej masy bo. jak 
pami^tam, "880" byta raczej "wagi lekkiej". 
I rzeczywiscie (sprawdzitem w instrukcji obstu- 
gi). przy identycznej obudowie jest ci^zsza 
prawie o 2 kg! Zaczqtem podejrzewac. ze 
znacznie powi^kszono uktad zasilania, ale po 
zajrzeniu do wn^trza okazato si$, ze jest taki 
sam. A zatem? Przyczyna byta prosta: dno 
obudowy zostato wzmocnione od wewn^trz 
i z zewn^trz dwiema stalowymi ptytkami gru- 
bosci 2 mm. Poza tym zmienit si$ filtr cyfrowy. 
I to wszystko. 

Przetwornik pozostat ten sam - impulsowy 
typu S-Bit. wtasnej produkcji. a na wyjsciu. 
zrealizowany na elementach dyskretnych, 
wzmacniacz pracuj^cy w klasie A. Funkcjonal- 
nie tez jest identyczny z poprzednim modelem. 
Ma charakterystyczny bursztynowy wyswie- 
tlacz i chowany do wn^trza catkowicie meta- 
lowej obudowy. panel zawieraj^cy wszystkie 
przyciski tunkcji dodatkowych. m.in. systemu 
edycji. wyszukiwania najgtosniejszego frag- 
mentu programu (PEAK), indeksowania i kla- 
wiatur$ bezposredniego wyboru numerow 
utworow. Odtwarzacz ma dwa wyjscia analo- 
gowe (poztacane) i wyjscie stuchawkowe o po- 
ziomie sygnatu regulowanym r^cznie gatk^. lub 
zdalnie pilotem. Jest to jednoczesnie regulacja 
poziomu sygnatu jednego z wyjsb liniowych. S 3 
takze dwa wyjscia cyfrowe (koncentryczne 
i optyczne typu Toslink). 


Nieco zmieniony jest tylko ksztatt szuflady 
oraz zupetnie inny pilot o ergonomicznym 
ksztatcie. 

W przeciwiehstwie do Yamahy, w przypadku 
Sony mamy do czymenia z catkowicie nowym 
urz^dzeniem. ’‘900" to najwyzszy jakosciowo 
model z nowej serii standard, z ktorej Sony wy- 
dzielit teraz jeszcze klas§ Quality Standard 
i oznaczyt j$ QS. 

Nowy jest tu i ksztatt obudowy. zaokr^glonej 
na gorze 1 na dole (w catosci metalowej) 1 cen- 
tralne umieszczenie mechanizmu - do tej po- 
ry stosowane w klasie ES. Nowy jest tez sam 
mechanizm. zwracajacy uwag§ pokazn^ gru- 
bosciq szuflady. rown^ prawie grubosci od- 
twarzacza. Z zewn^trz moze przypominac 
mechanizmy Pioneera. ale nie ma z nimi nic 
wspolnego. Szuflada bowiem nie kryje talerza 
a’la gramofon lecz caty. kompletny mecha- 


nizm zawierajqcy unieruchomiona gtowic§ la- 
serow^ - patent zastosowany w ubiegtym ro- 
ku w dwoch najdrozszych odtwarzaczach z se- 
rii ES. W systemie tym wiruj^ca ptyta jest po- 
nadto przesuwana nad nieruchom^ gtowic^ la- 
serow^. co w efekcie prowadzi do zmniejsze- 
nia wibracji i poprawy precyzji odczytu. Jest to 
oczywiscie tahsza plastykowa wersja tamtego 
mechanizmu. nie zawierajaca juz talerzyka 
obci^zaj^cego ptyt$. 

W odtwarzaczu zastosowano. montowany do- 
tychczas jedynie w serii ES. najnowszy im- 
pulsowy przetwornik c/a {current pulse), nie- 
wrazliwy na zaktocenia wynikajqce z niestabil- 
nosci napi^cia zasilania oraz filtry cyfrowe ty- 
pu Full Feed Forward. Serwomechanizm na- 
p§du. podobnie jak w odtwarzaczach Yamahy 
i Marantza. jest cyfrowy. Wyjscie analogowe 
(poztacane) jest tylko jedno. z regulowanym 
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Odtwarzacz CO CDP-XE900 finny Sony 
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Odtwarzacz CD CDX-890 Yamaha 


wylgcznie z pilota poziomem sygnatu w zakre- 
sie do -20 dB. Jest tez wyjscie stuchawkowe 
z poziomem sygnatu regulowanym gatkg i tyl- 
ko jedno wyjscie cyfrowe (niestety Toslink). 
Na ptycie czotowej. podzielonej na dwie cz$- 
sci przez centralnie umieszczony mechanizm. 
przyciski obstugi podstawowej znalazty si§ 
z prawej strony pod wyswietlaczem. z lewej zas 
dodatki w postaci systemu edycji. wyszuki- 
wania piku. ptynnego wyciszania. przerw mie- 
dzy utworami oraz trybu pracy (program, od- 
twarzanie w kolejnosci przypadkowej. kontynu- 
acja). Jest tarn tez przetgcznik czasu powtarza- 
nia odtwarzania poczgtku ptyty po 10. 20 tub 
30 poczatkowych sekundach kazdego nagra- 
nia. Na uwag$ zastuguje wspommany system 
edycji. znacznie lepszy niz u Yamahy i Marant* 
za. Poza wyborem utworow na zadany czas 
z zachowaniem ich kolejnosci oferuje on je- 


szcze funkcji Just, umozliwiajgcg optymal- 
ne wykorzystanie zadanego czasu. dzieki 
przestawieniu utworow. Brak niestety kla- 
wiszy dost^pu do indeksow - nie ma ich 
ani na ptycie czotowej. ani na pilocie. 
Opisujac kiedys odtwarzacz Minidisc za- 
chwycitem sie bardzo wygodng w uzyciu 
tarczg. stuzgcg mi^dzy innymi do wybiera- 
nia utworow. Zyczytem wtedy sobie i innym 
uzytkownikom odtwarzaczy CD. zeby ten 
wynalazek znalazt si$ rowniez w ich wypo- 
sazeniu. I oto z satysfakcj^ informuje. ze 
cata seria odtwarzaczy Sony ma takie tarcze. 
Brawo! 

Marantz CD-63SE jest uszlachetniong we- 
rsja zwyktego odtwarzacza CD-63 1 jest to ty- 
powa praktyka tej wytworni. Zewnetrznie 
rozni si^ od niego tylko stylizowanym napi- 
sem SPECIAL EDITION na przedmej scian- 


ce. W srodku zas sq selekcjonowane przetwor- 
niki impulsowe firmy NPC i poprawiony uktad 
zasilania. Metalowa obudowa zawiera standar- 
dowy mechanizm Philipsa CDM 12 Mk.3, po- 
ruszaj^cy si^ dose topornie i robi^cy przy tym 
szufladg mnostwo hatasu. W srodkowej cz^- 
sci przedmej ptyty znajduje si$. charaktery- 
styezny dla tej serii. zielonkawy wyswietlacz 
fluorescencyjny z szescioma matymi zloco- 
nymi przyeiskami funkcji dodatkowych. wpu- 
szczonymi w przykrywaj^c^ go gladkg ptytke. 
Rozwigzanie ciekawe od strony wzorniczej. 
lecz zupetnie niepraktyezne. gdyz ze wzgl^du 
na rozmiary przyeiskow na pokrywee wyswie- 
tlacza pozostajg znakomicie wyeksponowane 
odciski palcow. A sg to klawisze funkcji. jak: 
edycja. powtarzanie. czas. programowanie 
i przyeiemnianie wyswietlacza. z ktorych jed- 
nak od czasu do czasu sie korzysta. Odtwa- 
rzacz ma jedno wyjscie analogowe o poziomie 
sygnatu regulowanym z pilota w zakresie do 
-24 dB. wyjscie stuchawkowe z ta samg regu- 
lacjg oraz jedno cyfrowe koncentryczne. Z ty- 
tu znajduja sie ponadto ztaeza przewodowe- 
go sterowania systemowego. 

Logika obstugi. z gruntu nie japonska. oparta 
na Philipsowskim systemie sterowania. spra* 
wia wrazenie dose siermieznej. Funkcja sko- 
ku wstecz. czyli na poczatek odtwarzanego 
utworu (w japonskich) tutaj oznaeza przeskok 
do poczgtku poprzedniego utworu. Tego nor- 
malnego zas przeskoku mozna dokonac naci- 
skajac funkcje Play. I choc jest to moze rozwig- 
zanie nietypowe. to dobre. jak kazde inne. 
Natomiast konieeznose programowania z po- 
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Odtwarzacz CD CD-63SE Marantz 

/yqi S/op zaliczyfbym do watpliwych utatwien. 
A t<ikich jest wiecej System programowania. 
ink juz wspomniatem. sprawia wrazenie sier 
mir^znego i p/zy probe szybszego wprowadza 
nut utworow zapamietuje mniej wiecej co dru 
gi Krotko mowiac. trzeba do niego cierpliwo 
sci lo samo jest przy zwyklym wybieraniu 
utworow o jednocyfrowych numerach. ale to ze 
wzgledu na specyliczna organizacje. Otoz mi 
mory dwucylrowe wpisiije sir; tutaj bezposre 
dnio. np 24 naciskajac 2 i 4. lecz gdy wybie 
i.imy utwor numor 2 odtwarzacz me win czy to 
chodzi o dwa, czy tez b^dzie jeszcze jedna cy 
tra. I w zwiazku z tym da|o nam "obowigzkowy** 
c/as do namysfu. Niestety. 

System edycji dopuszcza" tylko czyste ka 
sety. tzn. oteruje czasy C 46. C 60. C 90. Jest 
tez funkcja Peak Search, ale oczywiscie i ona 
dziata inaczej. Prozno by szukac przycisku tej 
funkcji Nie ma jej am na odtwarzaczu. ani na 
nilocie. Ale? jesli nacisniemy Play po dokonaniu 
edycji wtaczy sie ... Peak Search. Nie koniec 
na tym. Pieaosekundowko. zawierajaca pik zo 
stanie powtorzona cztery razy i musi wystar- 
czyc. Jesli nie zdazyles ustawic poziomu za 
pisu. to mozesz sobie jeszcze raz wfaczyc 
edycje. potem poczekac okoto minuty na po 
wtorny Search i probowac dalej. Tak sobie 
mysle. ze ten uklad jest specjalnie dla szyb- 
ciochow programistow’ . zeby mogli wykazac 
sie refleksem. A tak powaznie. od dzis Marantz 
zajmuje mechlubne. pierwsze miejsce zastg- 
pujac Denona na szczycie mojej prywatnej li 
sty nrzadzen user unfriendly. 

Moze jeszcze trzeba by dodac. ze zdarzato sie 
Marantzowi miec trudnosci z czytaniem ptyt 
moze nie w idealnym stanie. ale jednak takich. 
ktore Sony i Yamaha odtwarzaty bez mru- 
gmecia . Azatem legendarna juz Philipsowsko- 
marantzowska niewybrednosc odchodzi chy- 
ba do lamusa. 

Test odstuchowy zaczatem od odtwarzacza 
Sony. 

Potezny. szybki i spr^zysty bas. ktory mozna 
odczuc rowniez na zotadku powoduje. ze na- 
grania orkiestrowe w duzym sktadzie brzmig 
monumentalnie. Nienajlepiej natomiast jest 
eksponowana srednica. schowana jakby mie- 
dzy bas i wysokie tony, majace tendencj^ do 
natarczywosci . Muzykalnosc okupiona zo- 
stala postawiemem na totaln^ analitycznosc. 
I choc rzeczywiscie bez trudu mozna wylo- 
wtc mnostwo szczegotow. to frajda z tego jest 
mniej wiecej taka, jak w czasie wedkowania. 
gdy ryby same wyskakuj^ na brzeg. Przykuwa- 


jgce uwagr? detale, podawane w ilosciach hur 
towycli. zaczynajg zyc wtasnym zyciem. przez 
co utrudniaja objt^cie catosci obrazu dzwie 
kowego i czymg go mespojnym. Ubocznym 
etektem takiej prezentacji jest chlod. wionacy 
nawet z nagran zrealizowanych w sposob me 
co ocieplony. nasyconych mi^kkimi dzwieka 
mi instrumentow akustycznych i "podgrza 
nych dodatkowo delikatnym zenskim woka 
lem. Przyznam jednak szczerze. ze pierwsze 
wrazenia sa korzystne i gdyby na nich po 
przestac. trzeba by uznac brzmienie Sony za 
etektowne. Jak sif? |ednak okazuje. w tej samej 
klasie cenowej 1300 1 500 ztotych wyst^puja 
odtwarzacze. ktore wiecej oferuja. Aprzekonu 
je o tym zarowno odtwarzacz Yamahy jak 
i Marantza. 

Odtwarzacz Yamahy. z ktorego stuchatem 
w drugiej kolejnosci, najpierw wydal mi sie 
nieco przytepiony. Ale juz za moment okaza 
lo sit?. ze w prezentowanej muzyce wcale nie 
brakuje szczegotow. Jest ich nie mniej niz 
u Sony, tylko ze si$ nie narzucajg. Inmanent 
na cecha tego odtwarzacza jest wzorowa row 
nowaga, z piekna ekspozycjg neutralnych sre 
dnich tonow. Jesli cos rzeczywiscie przykuwa- 
lo w Yamasze uwag?. to wlasnie znakomite 
wokale. Bas byl szybki i dose obfity. choc nie 
dorownywal masg temu z Sony. Precyzja na 
bardzo dobrym poziomie. Przestrzennosc 
dzwieku co najmniej dobra, choc scena odro- 
bin$ mniejsza niz w Sony. Krotko mowiac uda- 
ny odtwarzacz do wszystkiego. 


I wreszeie Marantz. Bas prawie o tej samej wa- 
dze co u SONY, lecz nieco szybszy. jeszcze 
szybszy! Neutralna srednica z odrobme wybi- 
tym przelomem srednie - wysokie. przez co 
wokale zyskaly na wigorze. Wysokie tony 
w rownowadze z tym przelomem. to znaezy 
nieznaeznie rozjasnione. perliste i peine blasku. 
lecz pozbawione natarczywosci. Smyczki 
brzmialy aksamitnie. a jednoczesnie lekko 
i zwiewme Bardzo dobra selektywnosc. lepsza 
niz u Yamahy i Sony W sumie najbardziej 
elektownie brzmiacy odtwarzacz. rowniez na 
dluzsza met?. Przyjemnosc z |ego sluchama. 
b<?daca skutkiem pewnego odstepstwa od ka 
nonu reprezentowanego przez Yamahe i uzy 
skana za pomoca drobnych. lecz umiejetnych 
zabiegow. prawdopodobnie zyskala mu tak 
liezne rzesze zwolennikow. a to jest rowno 
znaezne z sukcesem rynkowym. ktory wla 
snie odniost. 
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MARANTZ 

SONY 

YAMAHA 


CD-63SE 

CDP XE900 

CDX890 

Pasmo przenoszcnia 20 Hz 

20000 Hz *0.5 dB 

2 Hz 20000 Hz *0.3 dB 

2 Hz 20000 Hz 0.3 

Zmeksztalcema 

0.0025% 

0.0025% 

0.002% 

Stosunek sygnat szum 

104 dB 

>113 dB 

>118 dB 

Dynamika 

96 dB 

>99 dB 

>98 dB 

Separacja kanalow 

>102 dB 

>105 dB 

- 

Wymiary 426x73x300 mm 

430x107x295 mm 

435x98x281 mm 

Masa 

5.6 kg 

5 kg 

5.9 kg 

PEAK SEARCH 

♦ 

+ 

«- 

AUTO PLAY 

+ 

4- 

+ 

PROGRAM 

30 

24 

25 

SHUFFLE 

+ 

4 

♦ 

MUSIC SCAN 

-» 

♦ 

\ 

EDYCJA JUST 

+/— 

+/+ 

+/— 

AUTO SPACE 

- 

+ 

4 

INDEKSOWANIb 

- 

- 

4- 

DIMMER 

♦ 


- 

WYJSCIE STALE REG 

— /+ 

-/+ 

*/♦ 

WYJSCIE SLUCH REG 


+/+ 

4-/+ 

WYJSCIE OPTYCZNE 

- 

+ 

♦ 

WYJSCIE KONCENTR 

+ 

“ 
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Akcesoria czyszczqce sprz$t 
i nosniki audio-wideo 


W ydawatoby si$, ie po kllku 
latach obecno6ci najnowo- 
cze$nieJszego sprz^tu audio 
i wideo nie trzeba przekony- 
wab uiytkownlkbw o koniecznobci utrzy- 
mywanla go w czysto$cl. Tak jednak nie 
Jest. §wladomo$6 moillwo$cl przedtuie- 
nia iywotno$cl sprz$tu, zachowania do- 
bre) jakobci odtwarzanla dhvl^ku lub obra- 
zu dzl$kl stosowanlu urzqdzeri czyszczq- 
cych nie jest jeszcze powszechna. 

W wi^kszobci kraj 6 w mozna kupib akcesoria 
czyszcz^ce zar 6 wno w punktach sprzedazy 
sprz^tu hi-fi, jak i w zwyktych supermarke- 
tach. U nas one dost^pne tylko w nie- 
ktbrych sklepach muzycznych lub elektronicz- 
nych. Wydaje si$, ze sprzedawcy sprz^tu 
hi-fi nie tymi akcesoriami zainteresowam. 
Dlatego powszechnie stosuje si$ dwie eks- 
tremalne metody - zapatk$ z wacikiem lub 
pomoc punktu serwisowego. Pierwsza jest 
prosta jak zapatka, i bezptatna. druga nieco ko- 
sztowniejsza i ktopotliwa. Tymczasem mi$- 
dzy tymi krahcowymi metodami istnieje stata 
profilaktyka. 

Aby urz^dzenia czyszczqce byty skuteczne, 
powinny byb wykonane z wtabciwych materia- 
tbw - wetna wysokiego gatunku lub delikatna 
bawetna - opracowanych we wsp 6 tpracy 
z producentami sprz^tu hi-fi. Czyszczenie zab 
powinno si$ odbywab ruchem okr^znym, pet- 
nym, obejmuj^cym wszystkie czyszczone me- 
chanizmy jednoczebnie, np. gtowice, rolki do- 
ciskowe i watki nap^dowe. 


Ryt. 2. Urzqdzenie do 
czytzczenla ptyt 
kompaktowych 
flrmy Allaop 

ma wbwczas trudnobci w pokonywaniu za- 
nieczyszczeh, czyli skorygowaniu ubytkbw 
zakodowanej informacji. 

S 3 dwa rodzaje urz^dzeh czyszcz^cych. Jed- 
ne do soczewek gtowicy laserowej, inne do 
ptyt. Soczewki czybci si$ specjaln^ ptyt^, z wy- 
glqdu identycznq jak ptyta kompaktowa. W pty- 
cie firmy Allsop szebb szczoteczek w ci^gu za- 
ledwie 1 5 s ruchem okr^znym usuwa zanieczy- 
szczenia na soczewkach i wok 6 t nich. 

Do czyszczenia ptyty kompaktowej stuzy urz^- 
dzenie (rys. 2 ) sktadaj^ce s*$ z ruchomej 
wktadki, ktbra zmiata brud w poprzek bciezki 
diwi^kowej. od brodka na zewn^trz ptyty. Pty- 
ta jest zwilzana ptynem, znajduj^cym si$ 
w zbiorniku. 

Magnetowidy 


Odtwarzacze i ptyty kompaktowe 

Aby gtowica laserowa mogta odczytab dane 
zawarte w pitach (30 razy ciehszych od ludz- 
kiego wtosa) musi mieb woln^ drog$ odczytu. 
Cz^steczki zanieczyszczeh z odciskow palcbw, 
kurzu, ktbre s^ duzo wi^ksze od pitbw (rys. 1 ) 
mog^ spowodowab odchylenie wiqzki lasera 
na inn$ sciezk^ lub catkowit^ przerw$ w odtwa- 
rzaniu. Dlatego tez tworcy ptyty kompaktowej 
zawsze zalecali utrzymywanie jej w czysto- 
sci. Nadmienib warto, iz ogromna popular- 
nosb ptyt kompaktowych spowodowata pro- 
dukcj$ wielu tanich odtwarzaczy, z gorszym sy- 
stemem laserowym. Jego "stabsza wi^zka" 


W magnetowidach zanieczyszczeniom ule- 
gaj 3 gtbwnie b$ben z gtowicami, gtowce i me- 
chanizmy prowadzenia tasmy, a wi$c watki 
nap^du i rolki dociskowe. Zr 6 dtem tych za- 
nieczyszczeh jest przede wszystkim zuzywa- 
j^ca si$ tasma, od ktorej odrywaj^ si$ cz$- 
steczki tlenkow. Najcz^sciej z takimi tasmami 
mamy do czynienia w wypozyczalniach wideo. 
Drobiny tlenkow osadzaj^ si§ na powierzch- 
niach wymienionych mechanizmow zwi^ksza- 
jqc tarcie. W konsekwencji tasma magnetowi- 
dowa przesuwa si$ z niewtasciwq pr^dkosci^, 
przykleja. wci^ga. powoduj^c szumy lub nawet 
catkowity zanik obrazu i dzwi^ku. 



Wyjscie jest tylko jedno - regularne czyszcze- 
nie magnetowidu (zalecane nawet po prze- 
graniu jednej kasety z wypozyczalni) odpo- 
wiedniq kasety (rys. 3). Tasma o specjalnej fak- 
turze czysci newralgiczne mechanizmy jed- 
noczesnie, na mokro i sucho. Cz^sb tasmy ule- 
ga namoczeniu ptynem czyszczqcym (wcho- 
dzi w sktad zestawu), inna natomiast pozosta- 
je sucha. Czysci zamoczone rozpuszczaj^ 
trwaty brud i tlenki, a suche usuwaj^ lekki kurz 
i drobiny rozpuszczonego brudu. Samo czy- 
szczenie na sucho, spotykane w niekt 6 rych ka- 
setach, nie jest wystarczaj^ce. Metoda czy- 
szczenia na mokro i sucho jednoczebnie, jest 
znacznie efektywniejsza. Dobre kasety czy- 
szcz^ce wideo zawieraj^ tez dodatkowe wktad- 
ki czyszcz^ce watki napedu i rolki docisko- 
we. zapobiegaj^c skr^caniu i zrywaniu tabmy, 
Kasety najwyzszej jako^ci czyszcz^ wszystkie 
mechanizmy w jednej operacji. 

Podobne problemy wyst^Duj^ takze w kame- 
rach wideo. W sprzedazy pojawity si^ takze 
specjalistyczne kasety czyszcz^ce do kamer 
8 mm oraz VHS-C. Sq tatwe w uzyciu i nie- 
zmierme skuteczne. 



Magnetofony 

Tak jak w przypadku kaset czyszcz^cych ma- 
gnetowidy, dobre kasety czyszcz^ce audio 
czyszc z$ jednoczebnie gtowice. watki napedu 
i rolki dociskowe. Wspomniany juz Allsop za- 
stosowat w swoich kasetach opatentowane 
rami$ w ksztatcie litery "T oraz system kbtek 
z^batych, kt 6 re gwarantuj^ odpowiedni na- 
cisk wktadek czyszcz^cych na gtowic^ oraz 
szeroki zakres czyszczonej powierzchni. ■ 
Lidia Gach 



Radioelektronlk Audk>-HiFi- Video 4/1997 



PORADY 


I Kupujqc wzmacniacz 
mocy bierzemy pod 
uwag^: cen^, mark^ 
(za ktorq cz^sto 
sporo doptacamy) 
oraz parametry. iych 
zas we wspotczes- 
nych konstrukcjach 
pojawia si$ coraz 
wi^cej, zmienia si$ 
rowniez sposob ich 
interpretacji. 

D awniej byto prosciej. Norma DIN 
45500 i oparta na niej polska nor- 
ma T-06251 , obie opisuj^ce klas$ 
hi-fi, miaty bardzo bardzo skromne 
wymagania. Proponuj$ przypomniec kolejno 
tamte warunki i porownac je z obecnie osiqga- 
nymi wartosciami. 

Znamionowa moc wyjsciowa 
Jest to moc (srednia moc czynna) wydzielana 
na znamionowej impedancji obci^zenia, przy 
okreslonej cz^stotliwosci, przez okreslony czas 
(10 minut), bez przekraczania okreslonej war- 
tosci wspdtczynnika znieksztatcen nieliniowych. 
Kiedys wystarczato, aby byta wi$ksza niz 
2x6 W. Wspotczesne wzmacniacze dysponujq 
moc 3 znacznie wi^ksz^: 2x50 W nie jest wca- 
le wartosc^ przesadzon^. 

Oprocz wartosci znamionowej, podaje si$ row- 
niez, wi^kszq od niej, wartosc mocy muzycz- 
nej (a czasem szczytowej). pojawiaj^cej si$ na 
wyjsciu przez znacznie krotszy czas. Czy stu- 
sznie, skoro do zapewnienia wystarczaj^cej 
gtosnosci w pomieszczeniu o sredniej kubatu- 
rze wystarczy raptem kilka watow mocy? S 3 
przeciez lampowe specjalne super-wzmacnia- 
cze klasy super A (w ceme dobrego samocho- 
du) 0 mocy zaledwie 2x8 W. 

Otoz, dobry wzmacniacz to wzmacniacz 0 moz 
liwie najmniejszych znieksztatcen iach. Te zas 
zalez^ od kombinacji poziomu wzmacnianego 
sygnatu, jego cz^stotliwosci oraz (rowniez zmie- 
niaj^cej si$!) impedancji obci^zenia. Tak wi$c, 
po pierwsze - wystarczaj^ca gtosnosb w zakre- 
sie matych czestotliwosci wymaga mocy znacz- 
nie wi^kszej niz kilka watow. Po drugie - wspot- 
czesne kolumny gtosnikowe swoje. wyraznie 
bardziej wyrownane i mniej zakolorowane, 
brzmienie osi^gajq najcz^sciej kosztem mniej- 
szej skutecznosci, a zatem wymagajq wi$k- 


szej mocy. Sprawnosc przetwarzania energii 
elektrycznej na akustyczn^ w domowych zesta- 
wach gtosnikowych wysokiej klasy zawiera si$ 
w przedziale od 0,5 do 1 ,5%! 

Po trzecie - tradycyjnie oblicza si$ wymagan^ 
moc wzmacniacza przy zatozeniu statego i re- 
zystancyjnego obci^zenia, np. 8 ft. W zalece- 
niach I EC, uwzgl^dniajqcych zmieniajqc^ si$ im- 
pedancj^ obci^zenia podano, ze zmiany te nie 
mog^ bye wi^ksze niz 20 %, co oznaeza. ze przy 
8 ft obci^zenie wzmacniacza nie powinno bye 
nigdy mniejsze niz 6,4 ft. Pomiary kolumn wie 
lodroznych wykazujq. ze wartosc ta moze bye 
nawet mniejsza niz 2 ft! Co gorsza, rzadko 
jest to obci^zenie czysto rezystancyjne, naj- 
cz^sciej ma charakter reaktancyjny. 

We wzmacniaczu 0 mocy ok. 50 W szczytowe 
wartosci prqdu (przy obci^zeniu 8 ft) dochodz^ 
nie do 2,5 ale do 15 A (przy 100 W do 25 A). 
Z kolei wedtug norm I EC, w srednim pomie- 
szczeniu 0 obj$tosci 80 m 3 (2, 8x6, 7x4, 2 m) 
dwie kolumny 0 skutecznosci 85 dB/W zapew- 
nia cichy odstuch na poziomie 80 dBA (SPL) juz 
przy 1 W w kazdym z kanatow. Gtosny od- 
stuch (100 dBA) wymaga 36 watow, bardzo 
gtosno (106 dBA) b$dzie przy... 150 W, nato- 
miast wieme (choc nieco niezdrowe) odtwo- 
rzenie w tym pomieszczeniu atmosfery kon- 
certu rockowego oznaeza poziom 1 1 2 dBA (dla 
przypomnienia 120 dBA to prob bolu...), mozli- 
wy dopiero przy 600 watach (na kanat). R0ZS3- 
dniejsze wydaje si$ stuchanie muzyki klasycz- 
nej. Kolumnom gtosnikowym (90 dB/W) wy- 
stareza wowczas 30 W na kanat (ale lepsze 
brzmieniowo, chob mniej skuteezne kolumny, 
np. 84 dB/W, mog^ zwi^kszyc to wymaganie do 
150 W!). 

Po czwarte wreszeie, nalezy uwzgl^dnic dy- 
namic wzmacnianego sygnatu. Przy muzyee 
pop, z natury czysto poddawanej silnej kompre- 
sji, roznica poziomow szczytowych i srednich 
dochodzi do 1 0 dB; w takim przypadku przy sre- 
dnim poziomie gtosnosci wzmacniacz moze 
pracowac np. przy 4 W mocy, dla wartosci 
szczytowych zas dochodzi do 40 W. Zrodta mu- 
zyki dobrej jakosci i 0 duzej dynamice (np. CD) 
mog 3 miec wspomnian^ roznic? rown^ 20 dB, 
co oznaeza mozliwosc przechodzenia od 4 
W do ... 400! Jest to mozliwe, ale tez bardzo ko- 
sztowne. Lepiej wybrab 1 00 W mocy szczyto- 
wej (moc srednia 1 W), co oznaeza, ze nie mo- 
g^c zwi^kszyc skutecznosci gtosnikow, trzeba 
po prostu stuchac ciszej. W praktyce jednak ta- 
kie wartosci szczytowe S 3 dose rzadkie i krotko- 
trwate, wi^c srednia moc (i gtosnosb) moze 
bye wi$ksza. 



Z przedstawionych tu rozwazan wynika, ze po- 
dawanie tylko wartosci mocy znamionowej 
wzmacniacza zdecydowanie nie wystareza. 
Dobry wzmacniacz powinien zapewniac przez 
dtugi czas odpowiedni 3 moc (moc znamionow 3 ) 
i jednoczesnie miec dose znaezny zapas mocy 
chwilowej. Oznaeza to, ze moc muzyezna, cz$- 
sto traktowana tylko jako reklama, ma jednak 
swoj znacznie gt^bszy sens. To, co mozna 
kwestionowab, to na ogot nieokreslony sposob 
jej pomiaru, ktory sprawia, ze jej wartosci trud- 
no porownywab. Moc muzyezna wedtug IHF 
(amerykanski instytut hi-fi) mogta nawet miec 
wartosc 1 00 W przy mocy znamionowej od 5 do 
10 W. Norma I EC 268-3 (polski odpowiednik 
PN-91 T-04499/03, brytyjski BS 6840-3) operu- 
je moc 3 znamionow 3 , wydzielan 3 na znamio- 
nowej. okreslonej przez producenta impedan- 
cji obci 3 zema. przy ktorej wspotezynnik znie- 
ksztatcen nie przekraeza okreslonej, znamiono- 
wej wartosci. Po minimum 60 s, jezeli zmienita 
si$ wartosc wspotezynnika znieksztatcen. kory- 
guje si$ odpowiednio poziom napi^cia wejscio- 
wego i mierzy napi^cie na wyjsciu. przeliczane 
nast^pnie (przy znanym obci 3 zeniu) na moc. 
Co wi^cej, norma ta wprowadza poj^cie mocy 
krotkoterminowej oraz dtugoterminowej i okre- 
sla sposoby pomiaru. Wszystkie pomiary musz 3 
bye wykonywane po minimum 1 godz ci^gtej 
pracy wzmacniacza w warunkach "bliskich nor- 
malnym”, chodzi tu 0 to, aby mierzony wzmac- 
niacz byt juz odpowiednio nagrzany. Moc krot- 
koterminow 3 bada si^ 1 -sekundowymi paezka- 
mi impulsow 1 kHz, po 1 s od pojawienia si^ ta- 
kiego impulsu na wejsciu, odczytuje si^ wartosc 
napi^cia wyjsciowego i tak zwi^ksza poziom 
wejsciowy, aby osi 3 gn 3 C na wyjsciu maksy- 
maln 3 wartosc napi^cia. 

Przeliczenie tej wartosci na moc daje wartosc 
maksymaln 3 mocy krotkotrwatej. Moc dtugo- 
tn^at 3 oblicza si^ podobnie, ale zamiast kluczo- 
wanego sygnatu 1 kHz, do wejscia wzmacnia- 
cza doprowadza si$ szum wazony, aproksymu- 
j 3 cy rzeczywisty sygnat muzyezny. Sita elektro- 
motoryezna tego szumu jest minimum 10 razy 
wi$ksza od SEM sygnatu wejsciowego 0 war- 
tosci znamionowej. Po 60 s pracy wzmacniacza 
odczytuje si§ z rejestratora wartosc napi^cia wyj- 
sciowego i przelieza na moc. 

Istniej 3 rowniez inne normy - amerykanska 
norma El A RS-490 nie wymaga na przyktad 
wst^pnego wygrzewania, ale za to testowany 
wzmacniacz musi dostarezab mierzon 3 moc 
znamionow 3 nieprzerwanie przez 5 min. Z ko- 
lei do pomiaru tak zwanej mocy dynamieznej 
uzywa si$ 20 -milisekundowego impulsu sygna- 
tu testowego 0 poziomie wystarczaj 3 cym do 
wprowadzania wzmacniacza w stan obcinania 
przebiegu na wyjsciu. Po nim przez 480 ms 
wyst^puje ten sam sygnat ale o poziomie 20 dB 
nizszym. Odnosz 3 c tak zmierzony poziom mo- 
cy wyjsciowej do mocy ci 3 gtej otrzymuje si^ 
wspotezynnik dynamieznego zapasu wystero- 
wania (dynamic headroom). 

Wymagania te S 3 rowniez krytykowane. ponie- 
waz niezbyt dobrze pasuj 3 do rzeczywistych 
sygnatow muzycznych. Impulsy steruj 3 ce 0 war- 
tosci maksymalnej powinny by b znacznie dtuz- 
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sze (200 do 500 ms) z odstqpami od 0,8 do 2 s. 
Mozna jeszcze testowac moc wydzielan^ przez 
wzmacniacz podczas skokow poziomu (trans- 
ient powei) stosuj^c do tego celu impulsy 20 ms 
powtarzane co 80 ms. Oczywisde kazdy taki po- 
miar da inn$ wartosd. Dla przyktadu, ten sam 
wzmacniacz obci^zony 4 wykazuje: moc si- 
nusoidal o wartosci 600 W, dynamicznq, przy 
sterowaniu sygnatem testowym 20 ms/480 ms, 
rown^ 940 W, przy sygnale 200 ms/800 ms 
675 W, a przy pomiarze sygnatem o czasie 
trwania impulsu 20 ms powtarzanym co 80 ms 
- 1100 W. Chciatoby si$ tu zawotad "kto da 
wi$cej?”, chod nie sposob nie przyznad, ze 
urz^dzenie pracuj^ce z dosd zywiotowo zmie- 
niaj^cymi si$ sygnatami muzycznymi nie powin- 
no byd testowane oraz szacowane jedynie za 
ponnoc^ sygnaiow ustalonych. Moce typu MPO 
(music power output - moc muzyczna), czy 
PMPO (peak music power output - szczytowa 
moc muzyczna) daj$ pewne poj^cie o dyna- 
micznych wtaddwoddach wzmacniacza, jednak 
to, czego zawsze brakuje w katalogach, to na- 
zwa normy lub metody pomiaru. Nie istnieje 
prosty sposdb przeliczenia mocy znamionowej 
na muzyczn^ czy szczytow^, gdyz zalezy to od 
parametrdw zasilacza. Mozna jedynie oszaco- 
wad, na podstawie pomiardw sygnafow mu- 
zycznych, wymagania, jakim musi sprostad 
wzmacniacz. Stosuje si? tu wspdtczynnik PMR 
(peak to mean ratio - stosunek wartosci szczy- 
towej do dredniej), ktdry tylko dla "przyzwoitej 
ustatkowanej" sinusoidy ma stat? wartosd 1 ,41 
(3 dB), dla skomprymowanej muzyki wynosi 
okolo 10(10 dB), dla muzyki powaznej okoto 20 
(16) dB, dla tejze muzyki dla duzych sktadow do- 
chodzi do 100 (20 dB). Niemniej jednak amery- 
kanska FTC (Federal Trade Commission) zale- 
ca podawanie w materiatach rekJamowych sinu- 
soidalnej znamionowej mocy ci^gtej, czemu 
cz?sto towarzyszy moc szczytowa liczona 
podwdjnie. 

Pasmo przenoszenia wzmacniacza 

W dawnych, dobrych czasach wystarczato (mi- 
nimalne) pasmo od 40 Hz do 1 6 kHz. Wspdteze- 
sne mikrofony, miksery czy ptyty CD dziata# na- 
wet od paru hercdw, niemniej jednak, poza 
efektami specjalnymi ("zabdjcza” cz?stotliwosd 
7 Hz, konieczna do wywotania nastroju grozy 
w kinie domowym w systemie dookolnym) wy- 
daje si?, ze wystarczy jako doln^ granic? przy- 
jqd 1 6 Hz - najnizszy, chod rzadko uzywany 
dzwi?k muzyczny (C subkontra w organach 
lub instrumentach elektronowych). Bior^c pod 
uwag? fakt, ze na krancach charakterystyka 
cz?stotliwosciowa na ogdt opada z pewnym 
nachyleniem - idealny "zapas na dole” zapew- 
nia tylko charakterystyka zaczynajqca si? od 
0 Hz (za to wymagaj$ca specjalnej konstrukcji 
wzmacniacza). 

G6ma granica to znacznie ciekawsze zaga- 
dnienie. Cz?stotliwosci podstawowe natural- 
nych diwi?kdw muzycznych kohcz? si? na ok. 
1 0 kHz (skrzypce, fortepian koncertowy, czele- 
sta, ksylofon, organy), powyzej zas, wyst?pujq 
juz tylko ich harmoniczne, nadaj^ce im wfasci- 
w^ barw?. Wedtug wi?kszosci zrddet styszymy 
dzwi?ki o cz?stotliwosciach dochodz^cych do 



20 kHz. Po co zatem wi?cej? Prawdopodobnie 
styszymy najwyzej 20 kHz, ale reagujemy na 
cz?stotliwosci znacznie wi?ksze. Jak bowiem 
wyttumaczyc fakt stuchowego rozrozniania 
przebiegu sinusoidalnego od trojkqtnego, oba 
o jednakowej cz?stotliwosci, rownej nawet 
1 0 kHz? Trojk?tny przebieg mozna w tym przy- 
padku odroznid od sinusoidy jedynie reaguj^c 
na jego harmoniczne, z ktorych najnizsza (trze- 
cia harmoniczna) ma cz?stotl iwosd 30 k Hz 
(w zaleznosci od symetrii tego f 
tez pojawic si? i dry^i harmoniczna^ 
kHz). Przy rozrdfnianiu kierunkow i 
lub przocMyt, wykoraAujemy r6znicej 
opoznien dzwi?ku (po^Hajqce wskute 
plikowanego uksztatto9iia powien 
zowiny ucha) rz?du paffmikrosekund ( 
byto setek kHz?). Ado idealnego przenk 
przez wzmacniacz przebiegu prostok^tnd 
o dowolnej zresztq cz?stotliwo£ci, wymaga 
pasmo, obejmuj^ce wszystkie harmoniczn^ 
si?ga przeciez nieskohczonosci. 

Wi?kszodd producentdw sprz?tu profesjonaln 
go dba o to, aby punkt -3 dB na charakterysty-' 
ce cz^stotliwoddowej nie leiat ponizej 130+450 1 
kHz, co nie jest wcale takie tatwe. Znacznie 
poszerzona charakterystyka cz?stotltwodcio- 
wa zapewnia tez znacznie bardziej wyrdwnan^ 
charakterystyka fazowq (rys.), co jest rdwniei 
waine jedli w ogdie mdwimy o stereofonlj.(Przy 
tego typu dyskusjach zawsze nieodpardeprzy- 
chodzi mi na mydl wsp6tpraca takiego sdper 
szefokopasmcwego H wzmacniacza z odtwaaa- 
czem CD, w ktdrym, zgodnie z prawidtami sztu- 
ki cyfrowej, zardwno przed zapisem /filtr antya- 
liasingowy/, jak i po odczycie /Rttr rekonstnikcyj- 
ny/ skutecznie /minimum -85 dB/ wyci^towsiy- 
stko, co odmielito byd wi^ksze niz 20 kHz. 
Podobnie moina spytad, oo dzieie slf potem 
z tymi setkami kilohercdw w zwyktej kolumnje 
gtodnikowej...). Samo podanie wartodci cz§- 
stotliwodci granicznych nie wystarcza, mii^te- 
mu towarzyszyd wartodd spacflai pozkwucte- ;t ' 
rakterystyki przy wymienionej C2^stc)tfkvo§ct. i 
Samo "pasmo 20 Hz l ^ 

- moie to byd sytuacja spadku poziq^r^a j 
tych kradcach o zafedwie QJS dB (na ogdt;^ 
sfychad) lub spadku o 3 dB (jOpsT 
wet 1 0 dB (wynafnie sfychad). 
jest nierdwrwnlernodd t 


start 
terystykSli 
d^ce zri 
wiania < 

GrzegorzJ 
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OGLOSZENIA « OQtOSZENIA # OGiOSZENIA • OGLOSZENIA 


Specjallstyczny serwis poleca swoje 
ustugi w zakresie napraw gtowic telewizyjnych 
wszelkich typow oraz modulatorow magne- 
towidowych, rowniez za zaliczeniem poczlowym. 
Gwarancja. ANDRZEJ KULIBABA. 01 -91 1 
Warszawa, ul. Andersena 2, tel. 663-57-80. 

RO/5/96 

PRZYRZ^DY DO REAKTYWACJI 
KINESKOPOWTV i MONITOROW, rowniez 
modernizacja starszych typow, REWO- 
Elektronlka, skr. poc2t. 449, 00-950 Warszawa, 
telefax (0-22)643 81 19. Informacje 
kopert^ zwrotn^. RO/1 33/94 

VIDEO HEAD SERVICE - regeneracja 
wszystkich typow gtowic wizyjnych w mag- 
netowidach VHS, sprzedaz gtowic nowych. 
Faktury VAT. 31-426 Krakow, ul. Gen. 
Pr^dzynskiego 6 tel/fax 0-12 11 -03-70. 

RO/323 

Wykrywacze metali. Dokumentacje, ptytki 
-sprzedam. Sylwester Kr6lak. ul. Wyki 19/6, 
Koszalin. Tel. (094) 41 2 81 3. RO/1 72/93 

Instrukcje serwlsowe mechanizmow mag- 
netowkidw w j$zyku polskim . zaprogramowane 
pami^ci EEPROM do serwisu RTV, zestawy 
naprawcze - przetwomica Philips Chassis G- 
1 1 0, trafopowielacze, czg§ci wideo, piloty i inne. 
INFOELEKTRONIKA skr, poczt. 7. Zielona 
G6ra 8. Tel. (0-68) 24-36-00, 26-71-03. 

RO/341 

PILOTY TV, VCR, SAT - Akai, Amstrad. 
Funai, Goldstar, Grundig, Hitachi, Orion, Otake, 
ITT, Samsung, Sharp, Sony, Pace. Panasonic, 
Philips, Sanyo, Telefunken, setki innych 49 zt + 
VAT, uniwersalne Philex 75 zt + VAT. 
MAGNETRON Y, diody, kondensatory do 
kuchenek mikrofalowych. Hurt, detal, tania 
wysytka, oferta gratis, gwarancja. Napisz, 
zadzwoh: ‘'VIDEO 2 SERVICE" 30-011, 
Krakbw, ul. Wroctawska 53, 
tel. (01 2) 23 33 66 RO/210/94 

Wysytkowa sprzedai podzespotbw I 
element6w elektronicznych. Po otrzymaniu 
koperty zwrotnej wysytamy bezptatny kata- 
log. Wystawiamy rachunki i faktury VAT. 
UNIPOLSkr. poczt. nr 25 07-202 Wyszkbw. 
tel./fax: 0/21 6-27330 RO/9/97 

Ptytki drukowane; prototype male serie, 
metalizacja otworbw wg rysunku (koresponden- 
cyjnie) wykonuje: Pracownia Podzespotbw 
Elektronicznych, 05-806 Komordw, ul. Lipowa 
13 tel. (0-22) 758-00-74 RO/1 06 

Komputerowe uruchamlanle i naprawa 
kodowanych odbiornlkbw samo- 
chodowych - na miejscu lub wysytkowo. 
"Pi-Si Elektronik". ul. Noakowskiego 27, 
70-380 Szczecin, tel. 091/84 41 56, tel./fax 
091/84 52 14, Internet: www.inet.com7pl/pisi/. 

RO/206 

Komputerowe uruchamianle kodowanych 
radiomagnetofonbw samochodowych. 

GNIEZNO Tel. (0-66) 25-25-81 RO/402 

Ptytki drukowane na podstawie przestanego 
rysunku (kazd$ ilo£b) "Z.E. ELGRAP 
66-131 CIGACICE, ul. Portowa 19, tel. (068) 
8512 70. RO/286/95 

Sprzedaz wysytkowa zestawow (kitow) oraz 
zmontowanych ptytek elektronicznych firm 
"JABEL” "Nord Elektronika" TELEVOX" ‘TRO- 
DAX" oraz wtasnej produkcji, hurt-detal. N owe 


atrakcyjne ceny. Informacja telefoniczna lub listowna 
(koperta zwrotna + 2znaczki). "ATLAMT ul. Matejki 
3. 05-070 Sulejowek 1, tel. (0-22) 783-20-51, 

fax (0-22) 783-33-64. RO/377 

Lampy elektronowe wszelkiego typu odbiorcze- 
nadawcze. Sprzedaz kupno. Dyskietki 3,5" HD DD. 
Sprzedaz, hurt, detal. 1 szt. = 1 zt.. 11 szt. = 10 zt i taniej. 
Tel. (022) 47-11-56. RO/358 

Fotoogniwa moc U80 W przetwornice napi^cia 

1 2/220 V. GTB-SOLARIS, Przytyk 6/31, 01-962 

Warszawa, tel./fax 35-64-26. RO/41 8/96 

Sprzedam fabryczne urz^dzenie do wymiany 
kohcowek wizyjnych w b^bnach magnetowidowych, 
czterokamerowe. ptyta granitowa. Bielsko-Biata. 
tel.: 033 1 4 86 72 wieczorem. RO/1 5/97 

Narzgdzia i marteriaty pomocnicze dla elektronikow 
(do trawienia plytek, do budowy i naprawy sprz^tu 
elektronicznego) oraz ptytki drukowane na zambwie- 


nie oferuje PPHU ELKOD. Witkowska 12, 51-003 
Wroclaw. RO/1 3/97 

Kwarcowe mikrofony bezprzewodowe SYNTEZA 

1 00^250 MHz. (022) 846-79-41 . RO/1 7/97 

Wykrywacze metali z selektorem. EL-ka 20-578 
Lublin 26 skr. poczt. 28 tel. 081 -526 75 1 5 RO/21 

Kupi$ schemat montazowy stereofonicznego 
magnetofonu Hi-Fi typ MDS 442. Ptac$ 25 zt. Bucki 
Boleslaw Zubrow 33/2 69-200 Sul^cm. RO/20/97 

Lampy elektronowe wszelkiego typu odbiorcze- 
nadawcze do wszelkiego rodzaju urzcjdzeh. Trafa 
glosnikowe do lamp. Kupno Sprzedaz. 02-697 
Warszawa, ul. Rzymowskiego 20/57, 
tel. (0-22) 47-1 1 -56. RO/358/96 

REGULATORY TEMPERATURY, czujniki, 
(0903)671-85. RO/4/97 

Wysoklej klasy kohcowe wzmacniacze mocy 

m.cz. od 60 do 500 W sinus. Informacje pod 
numerem telefonu: (0-90) 52-07-12. RO/265 


DOBREGO ODBIORU RADIOWEGO I TELEWIZYJNEGO 



■ Obudowa stalowa cynowana do 
radiowych i telewizyjnych frltrdw 
przeciwzakhiceniowych . 


I Strojone przedwzmacniacze FM 
"dopuszkowe” w 3-ch werejach: 
petnopasmowe, na wysoki UKF 
i na niski UKF 



Gdynskie Zaktady Elektroniczne BADMOR 81-208 Gdynia, Dziaidowska 16 
telefon: (0-58) 23 13 79 (od 7-mej do 15-tej); fax: (0-58) 23 11 33 (ECM/24h) 
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^ Littelfuse 

renomowana firma swiatowa 

producent elementow elektronicznych 
do obwodbw i systemow zabezpieczaj^cych, 
posiada w swej otercie m.in.: 

■ bezpieczniki miniaturowe 

■ bezpieczniki subminiaturowe 

■ bezpieczniki SMD 

■ bezpieczniki przemystowe 

■ bezpieczniki pofprzewodnikowe 

■ bezpieczniki specjalne (samochodowe i in ne) 

■ gniazda do wszystkich typow bezpiecznikdw 

■ przeiqczniki, lampki sygnalizacyjne 

^ MM | autoryzowany dystrybutor 

1" mL 111 firmy Littelfuse 

Ih m \ \J Lb na caty kraj 

dodatkowo oferuje swoje wyroby: 

■ bezpieczniki szklane 
miniaturowe szybkie 5x20 mm. 

Mi^dzynarodowe atesty bezpieczeristwa 
i atesty BBJ. 

Oferujemy mil^ wsp6tprac$, najnizsze ceny 
i szybkie dostawy 

EKOL 01-045 Warszawa, ul. Kolska 12 
tel: 38-77-12, 38-96-78, fax 0-22 65-93-040 



WG Electronics, 00-378 Warszawa, ul Jaracza 10 
tel.: (22) 621 77 04, 629 57 58 fax' (22) 628 48 50 


Profesjonalny • Najmniejszy • Najtanszy 

ANALIZATOR STANpW LOGICZNYCH 

Pod-A-Lyzer 8020 


• 1 8 kanaldw * 64K pr6bek 

• prdbkowanie asynchroniczne od lOkHzdo 100MHz 

• prdbkowanie synchroniczne od DC do 66MHz 

• wyzwalanie 18 bitowym slowem z opcjq. detekcji w 
kaidym kanale stanu 0, 1 oraz zbocza t, l 

• interfejs RS232C 

• Windows 3.1,3.11, ‘95 &NT 

• cena 2100,- DEM + VAT 



Drogi Czytelniku! 

Szanowny Przedsiqbiorco! 

Zespdt redakcyjny Radioelektronika pragnie pomoc zarowno naby- 
wajqcym, jak i sprzedajqcym sprz$t elektroniczny oraz podzespoty. 
W tym celu wprowadzMmy na tamach naszego czasopisma 
WITRYN5 RADIOELEKTRONIKA. 

tstotq tego przedsiqwzipcia jest mozliwo£d uzyskania rabatu od 
producentdw, hurtownikdw i wta£cicieli sklepdw przez naszych czy- 
telnik6w, ktdrzy zgtoszq si ? z kuponem rabatowym drukowanym 
w naszym miesiqczniku. Dzipki temu czytelnicy taniej kupiq sprzpt 
elektroniczny, a sprzedawcy mogq liczyd na wiqcej klientdw. 
Ponizej podajemy adresy przedsipbiorstw uczestniczqcych w “Wi- 
trynie Radioelektronika", informacje o oferowanych produktach oraz 
wysokoSci rabatu. 

Wszystkich zainteresowanych rabatowq sprzedazq swoich produk- 
tdw za po$rednictwem * Witryny Radioelektronika " zapraszamy do 
wspdtpracy i prosimy 0 kontakt z redakcjq. 

Naszych Czytelnikdw zachqcamy do systematycznego nabywania 
i czytania u ReAV", bo tylko wtedy bqdziecie Pafistwo mogli wpetni 
skorzystad z oferty ° Witryny Radioelektronika". 



P.P. H.U.’ELSER” 

ART. PRZEMYSt. I ELEKTRONICZNE 
EXPORT - IMPORT - SERVICE 

93-252 L6di, ul. Felirisklego 9 
tel. /fax (0-42) 43-41-39, fax 42-51 -40 

Cz^Sci i podzespoty do sprz^tu rtv, wideo, kuchni mikrofalowych. 

Hurt i detal. Sprzedai na miejscu i wysytkowa. Rabat 5%. 

KRAKOWSKIE ZAKLADY ELEKTRONICZNE ’7ELP0D” 

ul. Lipowa 4; 30-702 KRAK6W; POLSKA 

Tel. (012) 23 66 77; Fax (012) 56 14 90; Tlx 0325354 KZE PL 

Rezystory state: w^glowe i metalizowane 

Potencjometry: obrotowe, nastawne, suwakowe 

Uktady scalone, hybrydowe, grubowarstwowe 

Sprzedai na miejscu I wysytkowa 

Rabaty: 

□ przy zakupie hybrydowych uktaddw eiektronlkJ motoryzacyjnej, ukta- 
dy zaptonowe, regulatory alternatora 10%, 

□ pozostate artykuty 5%. 

UNITOR 

Przedsifbiorstwo Prywatne S.C. 

87-100 Toruri, ul. Rydyglera 30/32 telefax (0-56) 45-76-96 
Miernlki uniwersalne firmy ZARPTEK typu YB-1250, YB-1240, 
YB-1230, YB-1220, YB-1210. Rabat 5%. 

DAMIRAF 
Firma Elektronlczna 

31-128 Krakow, ul. Karmelicka 43, tel. (012) 32-14-81 
CzeSci RTV, sprz^t CAR AUDIO HI-FI - sprzedai 5% rabatu. 
Ustugi -naprawa sprz^tu RTV 10% rabatu. 

P.P.H "ARMAND” 

05-800 Pruszkdw, ul. Ryszarda 44 Telefax (0-22) 758-73-48 
Wykrywacze metali do: 

- poszukJwafi ztota, skarbdw, militaribw, 

- prac ziemnych i archeologicznych, 

- badari tynk6w, 

- kontroli osobistej os6b. 

Prowadzimy sprzedai wysytkow^. Wysytamy bezptatnie prospekt 
reklamowy. Rabaty: pojedyncze sztuki -10%, od 2 sztuk - 20% 

TARIS 

85-604 Bydgoszcz, ul. Wyszyriskiego 32, tel. 0-52 453251 
Liczniki telefoniczne dla abonentow, umozliwiaj^ce okreslenie czasu 
trwania ( kosztu rozmowy, pozwalaj^ce blokowai pot^czenia I uzyski- 
wa6 wydrukl. Sprzedai wysytkowa. Rabat 12% 
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81-331 GDYNIA ul.Lelewela 17 Biuro w W-wie 
tel. (58) 29-76-34, 61-34-68 tel. (22) 6297532 

fax:(58) 21-12-75 fax (22) 6297532 


! KONDENSATORY 


! MATRYCE LCD 





1 CZUJNIKI GAZU 


I NASTAWNIKI 
KODOWE 



! CZUJNIKI ULTRASONIC 

W ci^gtej sprzedazy: 

* Matryce LCD.nastawniki kodowe, wary story ,kwarce 

* Zfctcza, terminal blocks, podstawki pod baterie litowe 

* Czujniki ultrasonic, wilgotno$ci,gazu,temperatury 

* Uktady scalone,pami^ci,triaki,flat cable i inne. 




iMIKTERl 


PW MIkster S C, 
40-019 KATOWICE 
ul.KrasInsklego 29 
tel/fax: (0-32) 156 59 48, 
155 46 45 w. 303 tub 350, 
090 313 850 


8 kanatbw pomiarowych 
0..20 mA, Pt 100, termopary) 
kanatbw regulacyjnych 
pami^c reiestracji od 1 000 
do 16 00< 

RS-232 


'ejestracji od 1 0( 
30 probek/kanat 
- arukarka 


RS-485 - komputer 
oprogramowanie do monitoringu 
i graficznej analizy rejestracji 
w cenie rejestratora 




CZUJNIK WILGOTNOSGI 
WZGUDNEJ 
PWWM-1 

zakres 

pomiaroyvy 0-95% RH 
wyjscie 4. .20 mA 


PRZEOSTAWICIElSrWO I SERWI8: 


Arkadiusz Nowak, Koszalin, ul. Bosmariska 146/2, tel. (0-94) 416 407 
PPW MASTER, Ptock, ul. Leszczynowa 4a. tel. (0-24) 635 754 
TERMPOL, Wroclaw, ul. Nozowmcza 1, tel. (0-71) 443 522 



ELECTRONICS 

autoryzowany dystrybutor firm 

it DALLAS 

MW SEMICONDUCTOR 

specjalizowane scalone uklady cyfrowe 

IIILattice 

:::::: Semiconductor 
:::::: corporation 

uklady PLD typu: GAL, ispGAL, ispGDS, ispLSI 

Integrated Device Technology, Inc. 

specjalizowane pamifci i szybkie uklady cyfrowe 


WG Electronics, 00-378 Warszawa, ul. Jaracza 10/1 

tel.: (0-22) 621 77 04, 629 57 58 fax: (0-22) 628 48 50 
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Przedsi^biorstwo 

JKtmW Innowacyjno-Wdrozeniowe Sp. z o.o. 

00-539 Warszawa, ul. Pi^kna 3a 


tel. 022/621 50 21, 022/622 04 59, fax 022/625 08 65 
e-mail: semicon@pol.pl, http.//www korpo.pol.pl/semicon 

Oficjalny dystrybutor 
firmy CRC - KONTAKT CHEMIE 

IKROZOie T€CHNICZN€ 

dla: 

elektroniki i elektrotechniki, 

, pracmvstu i motorvzocji 
prepare* szerokiego zastosouuanio CflC 5-56 
Dystrybutorzy lokalni: 


Kupimy 

Komputery typu 
ODRA, RIAD 
I inne starej produkcji 
NAJWY2SZE CENYIl! 
Zt^cza typu LDB 6-12$ 
oraz ztom komputerowy, 

V uktady scalone, tranzystory, 
zt^cza. 

^ RPwniez stal magnetyezn^ 
i metal© rzadko spotykane 

OLIMP ELECTRONICS 

Sp. z o.o. 
tel. 0902 259 21 
tel. (022) 728 70 52 
Przyjedziemy po kazdy towar. 


0 


Betchat6w Kamea 044/322240 
Blelsko-Biata: Nowy Elektronik 
033/126928 

Bydgoszcz: Ettomis 052/455017, Adam 
Paczkowski 052/223341 
Blatystok: Promot Bis 085/427514 

w. 280. Ekochem 085/514341 
Gdahsk: Meie 058/464433 
Gorzdw Wlk.: Unitrex 095/201186 
Koto: Technology 2001 063/722504 
Krak6w: Bujnowicz 012/560544. 

Epro Elektronik 01 Z342761 , 
Monster-Elektronik 012/663326 
Klelce: Orient 041/3682856 
Lublin: Mikron 081/7431313 
Nowy S^cz: Mirex 018/428820 
Olsztyn: Atma 089/334497. 

Interchip 089/336973 
Poznan: Gembara Czeslaw 061/6651 1 2 


Rzeszbw: Elektronika 017/630175 
Szczecin: Renex 091/601120. 

Semics 091/626500. 

Top-Tech Service 091 -624654 
Tychy: Solve 032/1270517 
Warszawa Almi 022/367366. 

Ak-Nel 022/222982. 

AVT-Korporacja 022/356677. 

Cerebrum 022/6171670. 

GA Elektronik 022/6699922. 

Mirapol 022/474229. 

PB Elektron 022/277939. 

Semicond 022/41 4585 
Wroclaw: AB Axel Bis 071/3432974. 

Elkod 071/228564. 

Julian Elektronik 071/443406. 

Robotronik 071/225374. 

Auto -Stop 07 1 .’678825 w 1 8 
Zielona G6ra: Miwa 068/220702 
Zgorzelec: Contes 0797/1 621 6 


OferuJemy korzystne warunki wspdfpracy 
dla zainteresowanych dystrybuciq 
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RWSEMKON 
00 539W*ra*w» 
ti. P StknzU 

'ax; (022)625 00 65 

lei 1022)621 S3 21. 622 W 59 
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Pierwszy polski producer 
CHEMII DLA ELEKTRONIF 
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Kolejne produkty w najblizszym czasie. 

Aerozole o oojernrosciach 80 i 220 ml 

m 


MICRO CHIP 

ELFKTRONfO& 


VOLT P.O NIK 

u Fiebiscviswa ft 
•J <“C-ianowsk ego 9 =. 

4C--935 Ka low Cfl teL ,ax • t ’ 32, S lo oed 

tel'lax fO-32) SI4 727 G*Wa ‘Voluirer.’ s:os<c 179 


"BEGLT (076)70 62 33 
"UNISERWIS” (041)28 792 
"WIZFON-4” (091) 82 04 41 
TELFORD* (042) 87 49 58 
"MARITEX* (058) 29 76 34 
, ’ APROVI" <058)41 68 94 
SLAWMIR" (022)651 33 44 
LAMEX" (090)21 67 85 


ALL-07 


UNIWERSALNY 
PROGRAMATOR 
I TESTER F-MY 


■ program u|e: 

wszysttcie typy EPROM.EEPROM, FLASH. 
BPROM. Serial EPROM 
wszystkie typy MPU/CPU 
wszystkie typy PAL, GAL. PEEL, EPLD, 

FPL. MACH. MAX. MAPL 

• testuje: 

m 74/54. CMOS 40/45. DRAM, S-RAM. PLD 

■ wyposazcnle 
wt>-j<lowar»y zas.lacz, 

kabei do interfejsu CENTRONICS, 
opfogramowarne na IBM-PC. 
opoonalne adaptery do obud6w 
=LCC. PGA. QFP. POFP. SOP. TSOP. 

■ wymagany sprzqt: 

IBM PC-XT/AT'386 luo kompatybilny 

■ Sprzeda* wysytkowa na tarame calago kraj-j 

■ Wysytka na koszt ELMARK 

■ Karty katalogowe Ola zainteresowanyc*' 

■ Informacje o Innych programatorach Hi-lo 
(na Zyczenie) 



Regeneracja Kineskopow Kolorowych 




dystrybutor: 

; 


fp ELMARK 

ul. Radna 12, 00-341 Warszawa 
tel. (0-22) 6S3 30 54 
fax (0-22) 693 30 55 
BBS (0-22) 693 30 53 


wie 


V. 

V -2 


s -t 





Kupimy zuzyte kineskopy nast^pujqcych typow 

A665CF A66E.AK A66J*/Z A56EOY A-55EAF A66EAS - 80 zt 
A69EAK A53rCF A53TM? - 60 1\ AF M JH (SONY ) - 80 l\ 

A59.W8 {SONY* Ai>3JVVC .SONY) - 120z» 

A5dJ v < (SONY. A6cJYL (SONY: - I50zt 
6V_<5C \i ekrar-ftmi F1LK2C 5’OUFB 
5 -3GB AF 1 EOF; i :nne 22* 1 2 * * - 30 Zt 

\iawia«~v r.:^ ws peter** w Zokreci-5 c<-:u zuzytyor sprzeca/y regen?.rowanyrh kmeckopcw 


FIRMY WSPOLPRACUJACE: 


678-48-36 


B(idzin, F.A^-TR.A^Z-nCL Sandomierz. StRW S TV - V1DEC Tarnow. P-.PJ JUFlf I A 
Wcjciech Ssiitorsk nz Ardrzoi Anwaper Zbigniew 'iicharr.ki 

u KoMqi a £73 J Czacnowskeac 29 ..I ucula ad 

19 1 032) 157-45-C6 tel 0‘5i 32-44-55 lei 050 31-33-46 
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Kupimy ztqcza 
krawedziowe LDB 1 + 3 

Ptacimy r6wnowarto$6 
6, 5-=-8, 5$ - sztuka. 
Zakupimy ztomowane 
urzadzenia zawieraj^ce 
zt^cza LDB 
np. systemu ODRA. 

oraz inne 
poztacane zt^cza 
starszej produkcji 
Warszawa tel: 
635-06-76 

RO/072/92 


RAUCH— 

OBUDOWX 

v metalowe 

o - skrzynki install 
X - obudowy przffft/vstoWe 
-Qbudowy pxmfjBme 
• konstrukjlf^pecjalne. 




Produkcja 
na zamdwienia. 
Najtaniej w Poisce. 


04-830 Warszawa, u'. Planefowa 20. 

-feUax: (22) 12-70-80 


UNIWERSALNE PtYTKI 
DRUKOWANE 

50 rdinych r>*p6w l rozmiartiw 

Wysylkowa sprzeda2 detaliezna 
cz?fci elektronic 2 nych. 
Zasilacze sieciowc maicj mocy. 
Materlaly pomocnlczc dla elektroniki 
Moduly, kity i zestawy 
Ph'tkt drukowane, komputerowe 
projekty I wvkonanle krdtkich serii. 
Wys>4ka poczt^. 

Dla sklep<3w wysynmy 
firmowe siatki z zawieszkami. 

Wszystkim zainteresowanym 
%vysylamy katalog. 

G «/“ Zafcod Eleklroniki CYFRON KA 
)TBcO 30-585 Krakow, ul Sqiedzko 45 
lei. 68-54-99 M./ku 67-29-80 


S-C. 

poteca radtowe ^ystemy aiarmowe: 
System rrxmitorowania pozarow 
3TRAZAK- 

(atestCNBOP nr 311/95) 
Komputefv>we staqe nv^nitorij^cie 
J^EMROD' 

(Nomoiog&qa Mt nr 0S9S4) 
Systemy raatopowadomterva 
oalarmie 

ihomotoQaqa ML nr: 54795) 

0w9 lata gwarancfl! 
Producent: 

S.C. 

ut 2*nnor%k* 41, 93-478 LOctt 
tel lur 80-08-84 ROT3 


poc 
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WESTEL Sp. l o.o 
ul. Karkonoska 8/10 
53-015 Wroclaw 
Id. (0-71) 68 44 28 
tel. /fax (0-71) 68 44 16 


Firma specjalizuj^ca si^ w przekaznikach 
i przet^cznikach 

oferuje: 

PRZEKAZNIKI ELEKTROMECHANICZNE 

sygnaTowe, mocy i samochodowe 
firmy , Japonia 

PRZEKAZNIKI POLPRZEWODNIKOWE 
Z IZOLACJ4 OPTYCZN4 

malej i duzej mocy, jedno- i trojfazowe 

firm USA i Japonia 

KONTAKTRONY, PRZELACZNJKI 
KONTAKTRONOWE, PRZEKAZNIKI 
KONTAKTRONOVVE 

firmy Niemcv 




KLAWIATURY FOLIOWE 


PROJEKTUJE PRODUKUJE SPRZEDAJE 



TOWARZYSTWO ELEKTROTECHNOLOGICZNE 

Qwertv 

UL. PIOTRKOWSKA 1 02 90-004 tODZ 


tel. /42/ 32 47 92, 33 32 84; I fax: /42/ 32 85 93; 
internet: e-mai qwe^y @ locz pd' ner I modem: / 42/ 30 42 64 
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Kompetentny partner 
w elektronice 

- paml^cl, mlkrokontrolery, specjallstyczne 
uktady telekomunikacyjne, logika cyfrowa, 

- uklady linlowe, optoelektronika, 

- diody, mostki, tranzystory, tyrystory, 

- bloki IGBT, diakl, trlaki, bezplecznlki 

- diody zabezpieczaj^ce warystory.odgromnikl 

- kondensatory, kwarce, rezystory 

- obudowy, zl^cza i Inne... 


Dystrybutor firm: 


SGS-THOMSON, TOSHIBA 
SAMSUNG, DIOTEC 
AVX KYOCERA, WIMA 

50-053 WROCLAW, ul. Szewska 3 

tel. (071) 343 97 55, 44 25 32, fax (071) 44 11 41 

01-793 WARSZAWA, ul. Rydygiera 12, tel./fax (022) 663 4 7 84 
80-748 GDANSK, ul. Chmielna 26, tel./fax (058) 46 28 47 




MOMIK 

electronics 

PPH MOMIK electronics 
ul. Ratuszowa 11 
03-450 Warszawa 
tel/fax: 619-89-35 
e-m&i: m omtk(3>bo tsr.com . pi 


Najwi^kszy 

najbardziej do£wfadcz 

onywPolsce producent: 


• Programatorow pamieci. mikrokontrolerow 1 PLD 

• Symulatorow EPROM 8- i 16- bitowych dc 8 MBitow 

• Kasownikow EPROM - stacjonarnych 1 serwisowych 

• Ptytek prototypowych z mikrokontroierami rodziny 8051 

• Kart wejsc/wyjsC cyfrowych do komputerow PC 

• Kart RAM/ROM Disk do PC emuluj^cych stacje dyskow 

• Ptytek 1 kart uniwersalnych jedno - 1 dwjstronnych 


Dystrybutor systemow uruchomieniowych renomowanych firm: 


Kompilatory, asembiery i debuggery do kilku 
dziesieciu rodzin mikrokontrolerow 
Emulatory, ptytki emulacyjne. karty urucho- 
mieniowe 1 debuggery do uC 8051 i 8096 


IAR SYSTEMS 

CEIBO PHILIPS 

Advanced Transdata Emulatory. programatory i kompilatory 


Corporation 


Advantech 

/isvs 

METALINK 


mikrokontrolerow PIC - Microchip 

Ekonomiczne programatory uniwersalne 

Programatory SPRINT uniwersalne, 
wielokrotne i produkcyjne 

Inteiigentne programatory uniwersalne 

Oprogramowanie do automatycznej gene- 
racji kodu zrodtowego dla mikrokontrolerdw. 

Emulatory mikrokontrolerow rodziny 8051 


Do 31 grudnia promocja kompilatorow IAR - taniej do 40% !!! 


A i J \ 









Ztacza C - okragte, proste (3+PE - 27), 
np. przemysf chemiczny, spozywczy, 
urz^dzenia techniki medycznej, IP67 


Ztacza G - prostok^tne, k$towe (2-7+E), 
zwarta budowa, przytqcza zasilaj^ce i 
steruj^ce np. zawordw, nap§d6w IP65 




ELEKTRONIKA • AUTOMATYKA - POMIARY 


JBC-electronic 

ul. Pitsudskiego 73 
67-100 Nowa S61 
tel. /fax: (068)879710 


autoryzowany przedstawiciel na Polsk$ firmy 

oferuje: ztacza i kable wykonane wg mi^dzynarodowych standarddw przemystowych 
stosowanycb rpwniez przez firmy Amphenol, Binder ; ITT Cannon, Kostal, Lumberg, 
zastosowanle; budowa maszyn i urzqdzeri, automatyka i sterowanie urz^dzert 
(Actor-Sensor-Interface), transmisja danych (m.in. FlberlNTERFACE), audio-video, 

oraz w szerokim asortymencie akcesoria pot^czeniowe sprz^tu pomiarowego 
i laboratory] nego: kohcdwki probiercze, chwytaki i kiipsy pomiarowe, gniazdka, 

wtyczki, krokodylki, kable pomiarowe i silikonow^lic^wm.b. -ok. 600pozycji. 

Zainteresowanym wysyfamy przeglqd produkt6w firmy 


Sprzedai hurtowa, detallczna, 
wyeytkowa akceeorlbw pofqczenlowych. 

Dostawy z a o p a t r z e n i o w e 


Zapraszamy do wspbfpracy 
konatruktorbw I producentbw uktadbw 
automatykl I urzqdzefi pomiarowych 
oraz handlowcbw 


ELEKTRONIKA * L4CZNO& 

44-200 Rybnlk, ul. fallen 12a 

tel Jax (036) 24836 


@ MOTOROLA 

Autoryzowany Dystrybutor 


Przedstawiciele: 


KATOWICE 
GORZOW WLKP . 
SZCZECIN 
GORZOW WLKP. 
LUBLIN 
LODZ 

TOMASZOW MAZ. 

WROCLAW 

K$DZIERZYN KOZLE 

CZESTOCHOWA 

POZNAN 

KRAKOW 

ELBLjG 

TCZEW 

OPOLE 

KRAKOW 

PRZEMYSL 

POZNAN 


AKSEL • TELECOMP Warszawska 23. telJax (0-32) 153 92 54 

ALCOM Deszczno 23a , tel.(0-95) 513 211, fax (0-95) 513 259 

ALCOM Unii Lubelskiej 22. telJax (0-91) 874 076 

ATUT Sikorskiego 1 15. tel.(0-95) 224 232, fax (0-95) 201555 
RADTEL Al. Krainicka 79, lei. (041) 5 24 05 40, fax (0-81) 743 40 50 
OLEX Radwadska 46, tel. (0-42) 3721 53, fax (0-42) 36 44 10 
PANEL Fartxarska 51, telefax (0-44) 24 66 56 
TELE-RADIOMECHANIKA Wystoucha 4, telefax (0-71) 634200 

TELTRONIK Dunikowskiego 24, telJax (0-77) 82 96 20 
SINAD Wolnoid 77/79, telJax (0-34) 24 39 49 
EU KOR Wagi 34/4, tel. (0-90) 61 11 97, fax (041) 76 42 45 

TELESFOR • RADIOKOMUNI KAC J A Ppdzichdw 22 , telJax (0-12) 23 34 11 
ELPROTEKT ul. Sloneczna 2, tel. (0-55) 335 232 
ELPROTEKT Aleja Zwycigstwa, pawiton C-42, teUfax (0-69) 311 449 
RADPOL Plac Kopemika 1, telJax (0-77) 538422 
TELESYSTEMY AC ul. Kijowska 14, telJax (0- 12)363053 
T0RNET ul. Grunwaldzka 13, lei. (0-10) 703 633, fax (0-10) 704 821 
TRANSRADIO-RADIOSERWIS ul. Ugory 87, telJax (0-61) 205 791 
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SBH Elektronik s.c. 


DEMASKUJE 

„Trzy Asy koreanskiego wywiadu 


99 


Historia stowno - obrazkowa z udziatem Asow: F500, F503 i F135. 



Rvsopis i znaki szczee61nc F 500 : •ceityfikat CE, •czytelny wygwietlacz LCD 37a cyfry, 1999 max wielko& 

wyswietlana, • rgczna zmiana funkcji i zakresdw, •pomiary: DCV (MOOOV doki. 0,5%, ACV 0+750V 45Hz+lkHz 
•pomiary: DCA 0+2A / 10A, ACA 0+2A / 10A 45Hz+1kHz, •bezpiecznik dla zakresu 10A, »sygnal ci^glo&n 
obwodu i test d iod, •omomierz 0+2MQ / 20MQ, ♦ zabezpieczeiiie przed przceiatenicm do 600V dla funkcii omomicrza. ciagioSci 
obwodu i testu diod . •maksymalnc napipcie w stosunku do zierai 1000V DC, 750V AC RMS Sinus, •zabezpieczcnic 
przcdprzeci^ieniowc 1000V DC 750V AC RMS Sinus, •zalrzy manic mierzonej wartoSci na wySwictlaczu Data Hold, 
•sygnalizacja stanu baterii, •ochrona antyudarowa. *CENA 150 zt 4- V AT 



Rvsopis i znaki szczegdlne F 503 : •certyfikal CE, •czytelny wySwietiaczLCD 37< cyfry,3999 max wielkogd 

wyswietlana; bargraf, •automatyczna zmiana zakresdw, *pomiary: DCV CM000V, dok 0,3%, ACV G+750V 
45Hz+1kHz, •pomiary: DCA 0+4A / 10A, ACA 0+4A / 10A 45Hz*-lkHz, •bezpiecznik dla zakresu 10A, •pomiar 
pojcmnoSci 0,001pF+1000pF, •pomiar cz^stodiwo^ci 0 r 5Hz+200kHz, •pomiar rzeczywistcj wartoSci skuteczncj dla AC U, AC I- 
True RMS, •omomierz 0+4MQ / 40MQ, -sygnal ci^gioSci obwodu i test diod, • zabczpieczenie przcd przcciazeniem do 600V dla 
funkcji omomicrza. ciagioSci obwodu i testu diod . •zatrzymanie wyniku pomiaru na wySwietlaczu Fix Hold ™, •funkcja Auto 
Power Off \ •sygnalizacja stanu baterii, •oslona antyudarowa. «CENA 255 zt + VAT 



Rvsopis i znaki szczeg61ne F 135 : •certyfikat CE, •czytelny wySwietlacz LCDi bargraf, •automatyczna i npczna 
zmiana zakresdw, •pomiar rzeczywistcj wartoSci skuteczncj dla AC U, AC 1-7’ru* RMS , •pomiary: DCV 0+750V, 
ACV 0+750 V 10Hz+lkHz, •pomiary: ACA 0*100 A 45Hz+lkHz, DCA 0+700 A za pomocq efektu Halla , 
•wspdlny odezyt pi^du AC bargraf i cz^stodiwigci LCD , •pomiar czestotliwo£ci do 10 kHz, •pomiar rezystaneji i tiaglo£ci 
obwodu, •zerowanie LCD przed pomiarem, ♦zatrzymanie wyniku pomiaru na LCD, •zabezpicczenie przed przypadkowym 
kontaktem operatora z mierzonym przewodnikiem Hand Guard , •funkcja Auto Power Off, •rcjcstr min. max. i £rednich wartoSci 
•funkcja Crest pomiar jednopotdwkowej wartoSci skuteczncj prqdu, *w funkcji Soft miemik wskazujc ugrcdnion^ warlord skuteczn^ 

3 sekund przebiegu sygnalu zmiennego U, I, f. *CENA 370 rf + VAT 

Sprzedajemy hurtowo i detalieznie. Na zakupy hurtowe lub do odsprzedazy udzielamy rabatu wysokofei 10%. Wszystkie towary zakupione u nos 
sq gwarantowane. Wysylkowa realizjacja zamdwied. Biuro handlowe czynne jest od godz.9 do 17. Firma jest platnikim VAT. 

Importer: SBH Elektronik ul.Ratuszowa 11 Warszawa 03-450 tel/fax 619-33-72; 619-22-41 wew. 157 
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Kto zakupi do korica maja 1997 r. oscyloskop lub rejestrator 
firmy Gould czy Nicolet otrzyma za darmo 
.oscyloskop serwisowy typ DT3100 produkcji Radiotechniki 


“> GOULD 

1 • 


f m OT -m 



Pasmo: 

Kanaty: 

Prbbkowanie: 

Paml^d 

przebiegu: 


200 MHz 

4 niskoszumne z kompensacj^ offsetu do 
200 V 

lOOMp/s (5 Gp/s), 8 bit6w 


5 tys./50 tys./200 tys. probek z mozli- 
wo^ci^ segmentacji 
Interfejsy: RS 232, IEEE-488.2, Centronics 

Dyski: HDD 500 MB, FDD 3,5", RAM-dysk 1 MB 

TrueTrace®: ukted odtwarzania duzej ilosci szczegolow 

wyj^tkowo skomplikowanych przebiegow 
(sygnaty TV, FM) 

■ Kolorowy ekran, wbudowany ploter, szerokie 
mozliwosci wyzwalania, 

■ Rozbudowane opcje matematycznej analizy przebiegbw 
(FFT, grafy, histogramy, procedury pomiarowe) 

■ Zobrazowanie przebiegbw oraz wynikbw pomiarbw 

j przeksztafcen w czasie rzeczywistym CT so 900 T 

Oscyloskopy cytrowe z duzej rozdzielczosciq obrazu 


«335Za 


■> GOULD 


Prdbkowanle: 
Pami$6 
przebiegu: 
Dyski: 




4 kanafy, 150 lub 400 MHz 


500Mp/s (5 Gp/s) 



50 tys. prbbek 
HDD 120/500 MB. FDD 3.5" 

Rozdzielczo66: 8/12 bitow 
Interfejsy: RS 232, IEEE-488.2 

Kolorowy ekran, wbudowany ploter. szerokie mozliwosci wyzwalania. rozbudowane opcje 
matematycznej analizy przebiegow (FFT. grafy. histogramy, procedury pomiarowe). 
programowane procedury pomiarowe 

OSCYLOSKOPY CYFROWE DataSYS 


Pasmo: 

Kanaty: 

Prbbkowanie 

Pami^d 

przebiegu: 

Interfejsy: 


25 kHz 

32 analogowe + 32 cytrowe 
1 0Okp/s, 16 bitow 


50/200 min prbbek na kanat 
Ethernet, SCSI, IEEE-488.2, RS-232, 
Centronics 

Podgl^d rejestrowanych przebiegow na duzym, 
kolorowym ekranie (10,4", TFT) 

Przeksztalcanie przebiegow w czasie rzeczywistym 
Intuicyjna obsluga dzipki Windows '95 
Rozbudowane wyzwalanie (wykorzystuj^ce przebiegi 
przeksztatcane w czasie rzeczywistym) 

Wydruk raportow i przebiegow na standardowych 
drukarkach lub na opcjonalnej drukarce termicznej 
Obrobka matematyczna i tworzenie raportow za pomocai 
wbudowanego programu ProView 

(JgQ 9001 


REJESTRSTOR ANALIZUJACY 


D 



C ISO 9001 

m&bm* 


Model TA 1 1 

• 4. 8. 16 kanatow, pasmo 35 kHz, 12 bitow 

• programowanie nastaw i cykli pomiarow 

• zapis w pami^ci RAM, karcie pami^ci 
i na papierze 

• kontrastowy zapis termiczny na papierze 279 mm 

• ciektokrystaliczny ekran dotykowy do sterowania 

• interfejsy IEEE 488.2, RS 422. oprogramowanie 

• przeno§ny, ci$zar 14,5 kg 

REJESTRATORY WIELOKANAtOWE 


( ISO 9001 

TTili'/iH 



SERWIS 


Multimetry inteligentne 5.5 cyfry z przetwarzaniem wynikbw, pami^d wynikbw (data logger), interfejsy: RS232, GPIB 
Regulowane zasilacze wielozrodtowe napi^c i pr^dow standardowe i zdalnie programowane, moce do 350 W 
Cyfrowe mierniki cz?stotliwosci laboratoryjne i miniaturowe, do 1 ,3GHz 
Analizatory widma od 0,4 do 250 i do 1 GHz, wspotpracujace z oscyloskopem 
Generatory funkcyjne i generatory z modulowan^ cz^stotliwosci^, znaczniki cz^stotliwosci, zakres do 20 MHz, odczyt cyfrowy 
Programowane generatory funkcyjne z modulacj^ AM i FM, modulacja cz^stotliwosci, znaczniki cz^stotliwosci, interfejs GPIB 
Analizatory stanow logicznych. do 80 kanatow, 8, 16, i 32 bitowe, prbbkowanie do 400 MHz, wytapywanie impulsow zaMocaj^cych, 
przystawki z disasemblerami do wszystkich najpopularmejszych mikroprocesorow rowniez z serii 8031 *51 , analizatory w wersjach 
prostych i rozbudowanych 

Producent z certyfikatem ISO 9002 


nadiotechnika 

mm. MARKETING 


50-335 WROCLAW. HENRYKA SIENKIEWICZA 6 
TEL. (0-71) 722S16 228692. FAX (0-71)211612. TLX 071222B 
01-161 WARSZAWA. UL. OBOZOWA 20. TEl .0-22. 632 02 -5 ••>. 38 

FAX <0-2?) 91 r/j 

90-254 LODZ, UL. G. PIRAMOWICZA 11/13, TEL FAX i0-»2! 30 idH 


80-229 GDANSK. UL. R. TRAUGUTTA 84, TEL Fax : 0 S 8 j 4*oi32 
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KOMPLEKSOWA OFERTA URZADZEN 
POMIAROWYCH DLA PRZEMYStU 

Produkcja AVO® INTERNATIONAL 

Grupuje najbardziej znanych producentow (angielskich i amerykahskich) urz^dzen pomiarowych dla elektrykow i 
energetyk6w np MEGGER®. FOSTER®. BIDDLE'. MULTI-AMP* Produkty AVO® obejmuj^ szeroki zakres wyrobbw. 
testery izolacji (do IkV » powyzej). testery p^tli zwarcia (tzw mierniki skutecznoSci zerowania I uziemienia). miermki 
skutecznosci ochrony przekaznikami roznicowo-pr^dowymi (tzw testery ROD), mierniki matych rezystancji. testery 
bateni akumulatordw. testery oleju transformatorowego, testery zabezpieczeh nadpr^dowych. testery dielektrykbw. 
mierniki c^gowe, tokalizatory uszkodzeri kabli energetycznych. analizatory zaklocert sieci zasilajqcej, itd 

LEGENDARNE MIERNIKI MEGGERA NARESZCIE DOST^PNE W POLSCE 


Importer: 

TOMTRONIX 

92-318 Lodz 

Al. Pilsudskiego 135 

tel./fax: (0-42) 74 74 55 
e-mail:tomtronix@lodz.pdi.net 


Wyl^czna dystrybucja 
AVO® w Polsce 


CBT4 


LT5 i LT6 

miernik przekaznikow 


mierniki skutecznosci 

roznicowo-pr^dowych 


zerowania 





BT51, D201, D7001, DLRO 

mierniki matych rezystancji (od O.lpD) 


j BM220, BM400, BM80 

mierniki izolacji (do IkV) 



CM300 

posiada wszystkie funkcje pomiarowe vyymagane do 
kompletnego sprawdzenia mstalacji elektrycznych 


BM11D, BM21, BM25 

mierniki rezystancji izolacji (do 5kV) 


NIE RYZYKUJ 
KUP MEGGERA"’ 




Wyroby firmy METER 


Programowane zaailacze DC serll LPS: 

LPS301: 15V/2A lub 30V/1A; 

LPS302: 15V/4A lub 30V/2A; 

LPS304: -30V/1A. +30V/1A, 5V/2A: 

LPS305: -30V/2.5A, ♦30V/2.5A. 5V/3A. 

Generatory funkcjl. 

Licznlkl czestotllwoScl. 

PrzenoSny mostek RLC typ MIC-4070D: 

R. 1mO^20MO; L: 0.1pH-200H, 

C; 0.1pF+20000pF. 

Miernlk uniwersalny MIC-39 (automat): 

DCV/ACV: 0, 1 mV+1 kV/0. 1 mV+750V True 
RMS. DCA/ACA: 10pA+20A True RMS. 
0.10+40MQ 1pF+40pF; 0,1Hz-600kHz. 

LCD 3 3/4. limjka analogowa, test diod, holster; 
funkcje - Autorange. Data Hold Sleeping. 
Min/Max, Relative. Memory 


Zapraszamy do wizyty na stronach www firmy Tomtronix: http://www.pdi.net/~tomtronix 




YF-8030 
1200 A 


YF-8030 

Dans-lBchmczag^ 

- pomiar pr^du 
DC 0 1A+1200A 
AC. 0.1A-1200A 

- napi^cie 

DC: 0.1V-1000V 
AC 1-750V 

- rezystancja 
1fl*2000kQ 

- czestoiliwoSd 
1Hz-2kH2 

- brz^czyk 

- DATA HOLD 

- autozerowame 

- max Sredmca 
przewodu 53 mm 

- ci^zar 420g 


MMLH'JLUl.tjlfc NAJWI^KSZY WYBOR MIERNIKOW YU FONG, 
W ClAGLEJ ofercie, w NAJNlZSZYCH cenach. 


Mierniki umwersalne: 
Mierniki cegowe 

miernik pr^du stalego -> 

miernik uptywno$ci-> 

Miernik pojemnoSci: 
Mierniki izolacji - 
Mierniki temperatury 
(zakres zale2ny od sondy) 
Sondy temperatury 
(termopary typu K) 
Wskaznik kolejnoSci faz: 
Wskainik &wiatta: 
Wskaznik diwi^ku: 

Holster (gumowa ostona): 


YF-3501. YF-3503. YF-3700. YF-70. YF-76 
YF-8020 (do 600 A/AC . do 750V/AC, do 2k Q) 

YF-8030 (do 1200 ACA/DCA. ACV. DCV. a f. buzzer) 
YF-8050 (do 1000A/AC. ACV O. f. buzzer) 

YF-8060 (10pA +100A/AC. ACV. H buzzer) 

YF-8070 (do 6 00 A/AC. ACV. Q. f. buzzer) 

YF-150 (0.1 pF - 20 000 pF, holster) 

YF-502 (500V). YF-504 (1000V) 

YF-160 (-50X + 1 300 6 C, kl 0.3. rozdzielczosc O.rC) 
YF-162 (-50*C ♦ 1 300°C. kl. 0.3 : pomiary rdzmcowe) 
TP-01 (do cieczy). TP-02 (do powierzchni). 

TP-03 (bez obudowy); TP-04 (do powierzchni) 

YF-80 

YF-170 (0.1 - 20 000 LUX. kl. 3.0) 

YF-20 (40 * 120 dB. mikrofon pojemnosciowy) 
do YF-3700, YF-70. YF-76 
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LAFOT 

ZAKtAD 

ELEKTRONICZNY 
ul. Poznan ska 70 
62-040 Puszczykowo 
Tel/Fax 
(061) 133-957, 
090-603468 


RlCllCO 


s opaski zaclskowe do kabli 
s uchwyty mocuftce kable 
s elementy dystansowo 
v' nozki dystansowe 


S radiatory 
s uchwyty do kart PC 
s obudowy 
* listwy koflcowo 



tltklronik 


i 1 

s precyzyjne ta$my styk6w 




Electronic Measurement Technology 


WYU\CZNY PRZEDSTAWICIEL I SERWIS 

ANR1TSU - WILTRON 

PrzyrzJidy pomiarowe dla Telekomunikacji. 
Analizatory PDH/SDH. Analizatory widma. 
Optoelektronika - reflektometry. Analizatory 
skalame i wektorowe. Odbiomiki pomiarowe. 
Analizatory systembw antenowych. Technika 
mikrofalowa. Generatory. 

AUDIO PRECISION 

Najwyzszej klasy generatory/analizatory sygnaldw 
audio, analogowych i cyfrowych - SYSTEM TWO. 

EMCO 

Badanie zaktbceri i kompatybilnodci EM. Anteny 
(20Hz - 40GHz). Komory GTEM i TEV. 



Systemy 

antyelektrostatyczns 

s wyposazenle stanowlsk 
pracy 

s antystatyezna ubranla 
robocze 

s przyrzqdy pomlarows 

s pojemnlki transportawe 
i magazynowe 


v automatyczne systemy 
dozulqce x-y-z 
s pasty lutownicza 


s przyrzpdy 
dozujqce 
rqczna 

i pneumatyczne 





(kuhnke) 

✓elektromagnesy 
obrotowe posuwiste 
^przekazniki 



KIKUSUI 

Oscyloskopy analogowo - cyfrowe 100MHz, 
lOOMS/s. Generatory. Zasilacze AC i DC. Testery i 
miemiki wysokiego napi?cia i izolacji. 

LECROY 

Oscyloskopy cyfrowe (10 GS/s, 8 MB). Generatory 
funkcyjne i "arbitrary". 

MAGNI 

Wektoroskopy i oscyloskopy TV, automatyczne 
analizatory parametrbw sygnaiu video. Generatory 
programowalne. 

POLAR INSTRUMENTS 

Lokalizacja zwarc i uszkodzeh na pakietach 
elektronicznych. Testery ptytek o kontrolowanej 
impedancji. 


ELSINCO Polska Sp z o.o. 

ul. Dziennikarska 6/1, 01-605 Warszawa 
tel/fax: 396-979 , 394-442 , 394-849 
komertel: 3912-0892 
INTERNET : elsincow@bevy.hsn.com.pl 
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R#ujimnx® 

KRAJOWA BAZA OFERT ELEKTRONICZNYCH 

URZADZEN PROFESJONALNYCH 

KOJARZY SPRZEDAJ4 CYCH Z KUPUJ4CYMI! 

URZ^DZENIA ELEKTRONICZNE ; USLUGI 
MASZ; POSZUKUJESZ: 

CHCESZ SPRZEDA C, ZAMIENIC! CHCESZ KUPIC, WYPOZYCZYC 

KRAJOWA BAZA OFERT ELEKTRONICZNYCH URZADZEN 
PROFESJONALNYCH PRZYJMUJE OFERTY SPRZEDAZY, KUPNA, 
DZIERZAWY (WYPOZYCZENIA) URZADZEN NOWYCH I UZYWANYCH 
- Z „ DRUGIEJ RE^KI”. 



-TELEWIZYJNEGO SPRZ^TU PROFESJONALNEGO, STUDYJNEGO, 
BROADCASTING’OWEGO 

- ELEKTRONICZNEJ APARATURY POMIAROWEJ DLA ODBIORC0W 
KRAJOWYCH I DO SIECI GENERAL ELECTRIC W USA. 

Zapraszamy do wspdtpracy i skladania ofert : posiadaczy, producentow, przedstawicieli firm 
zagranicznych, dealerow dystrybutorow, laboratoria pomiarowe majqce uprawnienia legalizacji, 
aiestacji Hub certyfikacji urzqdzeh elektronicznych, rzeczoznawcow oraz ciutoryzowane serwisy! 

Baza dysponuje szerokim dostqpem do wybranych odbiorcdw, komputerowym bankiem danych, 
sprawnq sieciq Iqcznosci, doswiadczonym, wykwalifikowanym personelem. Wiasny sklad celny, 
komplelna infrastruktura gwaranlujqca szybkte zaiatwienie formalnosci handlowych 1 celnych. 
Prowadzimy permanentnq skutecznq reklamq i selektynvne powiadamianie wybranych odbiorcdw! 
Wkrotce dostqp do Bazy przez Internet! 

AKTUALNIE POSIADAMY PONAD 2000 OFERT URZADZEN NOWYCH 
I UZYWANYCH , .SECOND HAND” 


Przyklad: 

Masz uzywany sprz^t do produkcji telewizyjnej: kamery, magnetowidy, miksery i inne, mote my go 
sprzedac i dostarczyc nowy spebiiajqcy I'woje najsmielsze oczekiwania. ! 

Przyrzqd pomiarowy, ktdry eksploatujesz mozesz zgiosic do sprzedazy i zamowic nowoczesniejszy 
skomputeryzowany. Posiadanym sprz^tem pracujesz do ostatniej chwili 

Zapraszamy: 

do Biura Handlowego PROWIMAX 

Warszawa, ul. Farbiarska 73, w godz.9-16 
tel. 643-51-52, 643-86-19, 43-04-32 
komertel/fax 39120282, fax 43-38-83 
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APARATURA POMIAROWA 

LEM NORMA METRIX COMARK APPA ELBRO 

• mierniki: wytqcznikow rdznicowoprqdowych, 
izolacji, uziemienia serii UNILAP 

• mierniki: sity przeptywu powietrza, natfzenia dzwi^ku, 
tachometry, luksomierze 

• mierniki temperatury i wilgotnosci, sondy temperatury 

• mierniki pojemnosci, watomierze, cz^stosciomierze 

• mierniki RLC, RC 

• mierniki c^gowe AC/DC do 1000 A (2000 A), 
przystawki c^gowe 

• multimetry stacjonarno-przenosne, samochodowe 

• oscyloskopy analogowe i cyfrowe 

AKCESORIA 

POMIAROWE i POU\CZENIOWE 

MULTI - CONTACT HCK 3M 

• Akcesoria pomiarowe: przewody, chwytaki, krokodylki, 
sondy, gniazda, zaciski, adaptery itd. 

• Sondy oscyloskopowe 

• Przewody montazowe w izolacji silikonowej i teflonowej 
(napi^cie znamionowe do 20 kV, 0 = 0,1 5 + 95 mm2) 

• Akcesoria montazowe, przyt^czeniowe do 6000 A, 
przektadki do szyn prqdowych 

• Podstawki pomiarowe TEXTOOL 

AEROZOLE TECHNICZNE 

CRC - KONTAKT CHEMIE 

dla: 

• elektroniki i elektrotechniki 

• przemystu i motoryzacji 

• uniwersalny preparat CRC 5-56 


SMD 


Rezystory, kondensatory WALSIN SINCERA 
pasty, kleje KOKI (Japonia) 
igty do dispenserow 
topnik w dispenserach 

p^sety, c^zki tx>czne ’’SANDVIK” > \ Hi O 0 i 

lutownice, stacje naprawcze SMT S~) l 6 ^ p Oc 

zabezpieczanie otwor6w, zt^cz przed zalutowaniem 
montaz automatyczny SMD (tel. 612 33 36) 


SEMIOON 


Bezposredni import i dystrybucja 

Pi^eclsi^bkxstwo lnnowacyjrK>Wd Sp. zo.o. 

00-539 Warszawa, ul. Pi^kna 3a, 

tel. 022/621 50 21 , 622 04 59, fax 022/625 08 65 

e-maisemicon@pol.pl 




nuu NOWE MIERNIKI RLC I TERMOMETRY Wflm 

podwyzszona dokfadnosc, nowe mozllwoscl pomlarowe I 
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CHY 24 3 1/2 C 

R 0,01 n-20MO 
L 0.1 |iH - 200 H 
C 0,1 pF - 2000 HF 
testy: Dioda, 
diodaLED 
Zenera, mikrofalowa 
najiepsze doktadnoici: 
R - 0,3%, L - 3%, 
C-1% 


CHY 24 C 3 1(8 c 

R 0,01 n - 2000 MO 
10,1 pH +20 H 
C0,1 pF + 20m F 
f do 15 MHz auto 
temp.-20°C + +750°C 
DCV 0.01 V + 20 V 
test dlody 
akustyczny Bygnat 
zwarda 
generator 2,5 kHz 
najiepsze doktadno$d: 
R • 0.3%, L - 3%, 
C-3%, f-0,1% 



nasza stafa dewiza 
iakosc 

za przystfpng cen? 


CHY 29 4 cyfry 

DCV 0,1 mV + 1000 V (auto) 
ACVai mV+750 V(auto, 5Ck2 kHz) 
DCA0.1 pA+lOA 
AC A 0,1 pA+ 10 A (30+1 kHz) 
R 0,1 0 + 43 Mfl (auto) 
Cl pF + 430 pF 
LI pH + 43H 
f 0,1 Hz + 430 kHz (auto) 
temperatura - 20°C+750°C 
testy: dlody. logiki akustyczny 
sygnat zwarcla 
funkcje: MAX/MI N/A VQ. 
AUTO-HOLD, RELA, SET A, 
TIME, F°/C°- RANGE. AC/DC 
najiepsze doktadno6c! 
DCV * 0,25, ACV - 0,75% 
DC A- 0,5%, ACA-1% 
R - 0,3%, L - 5% 
C • 5% 
f- 1% 



CZ> CE> CJO 

cr» 



CM* M It 1 11.11 Til 


WKR6TCE 


PRAU/DZIWE REWELACJE ! 




TERMOMETRY 4 1/2 C (doktadno§d 0,05%) do sond K, J I Pt. Jedno- i dwukanatowe. Wydwletlacz gtdwny + 2 pomocnlcze. 
Funkcje czasu, zadawanla temperatury, alarmu. Nowe egonomiczne obudowy 



MIERNIK CE=GOWY 1 000 A ACA/DCA, true RMS, auto, bargraf (mierzy tei f i C) 
PRZYSTAWKI C^GOWE CA-1000 D (1000 A 
ACA/DCA). CA-60 (60 A ACA/DCA) -czutodb 1 mV/10 mA 


Nasza oferta obejmuje znane I cenlone: 

Bogata oferta mlemikdw uniwersalnych (takie RLC, true RMS, automaty (atest GUM) 

Cz$sto§clomlerz 8220R - 1 ,3 GHz (3 kanaty, RS 232, wydwietlacz 9 cyfr). Pomlary: f, f,/f 2l czasu, okresu. Moie 
pracowab jako zegar I stoper. Totalizacja, modyflkacja matematyczna I wlele innych moillwodcl. 




Mierniki c^gowe (1000 A ACAz rozdzIelczoSci^ 0,01 A) - atest GUM 
CIE CA 600 - przystawka c^gowa do 600 A ACA/DCA - nlska histereza 
CIE 305/307 termometry jedno I dwukanatowe 



BRIGHT PEOPLES CHO CE 


BM837 3 3/4 (5 x/s)/4 3/4 c (0,08% + 1 - na DCV), podw6jny wydwietlacz, bargraf (1 28 x/s), auto dBM tre RMS (AC-DC) 
ekstremalne zakresy i rozdzietczodd, niespotykane funkcje specjalne, super zabezpieczony (szczeg6ty patrz reklama w 
RE 12.96, 01 .97) 


WKROTCE! 


BM 338 nowy miemik samochodowy: automat, podwdjny wydwietlacz z bargrafem, unikatowa funkcja testu sondy lambda 
(02) a ponadto: test wtrysku, aftematora, obroty, k^t zwarcia, wspdtczynnlk wypetnienia impulsu, kod komputera, tempera- 
ture, »pami$b pomiardw. 
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Profesjonalny sprz^t lutowniczy, stacje, rozlutownice (takze na gor^ce powietrze i do SMD) - patrz RE 12.96 - sprowadzamy na 
zamdwienie. Groty (takie do SOLOMON), opaski i maty antystatyczne, akcesoria. 



Narz^dzia r$czne do ztqcz zaciskanych, 
konektordw izolowanych i nieizolowanych, 
koncdwek tulejkowych (rurkowych), automaty- 
czny sciqgacz izolacji. 



Bogata i wci^z 
rozszerzana oferta 
konektordw i koncdwek 
kabfowych izolowanych 
oraz 

koftcowek tulejkowych. 


Ponadto oferujemy dla profesjonalistdw I hobbystdw: 


* Srodki trawi^ce: FeCLj (atest PZH), B327 (nowa jakosb trawienia) * pisak DALO AS do daiku * miniwiertarka * akcesoria pomiarowe (takze 
hirschmann) * sondy temperatury, do oscyloskopow i wysokonapi^ciowe * 



P.H. BIALL 80-266 GDANSK, ul. Grunwaldzka 216 

tel./fax 058 46 05 26, tel. 45 27 86, 45 35 30, email BIALL@vena.telbank.pl 

Staly punkt sprzedazy (sob. niedz.) na Gietdzie Elektroniki 
Warszawa, ul. Wolumen gt. plac samochodowy, strona potnocna 


Bezptafna 
oferta 
dla firm 
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Spblka z o.o. • 02-862 Warszawa • ul. Farbiarska 73 
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autoryzowany dystrybutor w Polsce firmy: 



General Electric Rental/Lease 

Test Equipment & W or kst a t i on s 


Bogota oferta wysokiej klasy elektronicznej aparatury pomiarowo - kontrolnej 
dla placowek naukowo - badawczych, specjalistycznych, laboratoriow 
(legalizacja/certyfikacja), uczeltti, zakladow produkcyjnych , serwisow sprz^tu 

profesjonalnego. 

SPRZF.DAZ aparatury / ..drugioj ryki" (second hand) 
z sicci leasingowcj Genera) Electric / rvnku \ ’SA 

* przvrz^dy nouc luh laris/o od 30 do 70°o 

* wszYStkic prAT 7 ^d\ posiadaj^ 

CERTYFIIC4 T KONTROLI JAKOSCI GE 

* gwaranejv i znak zgodnosa z norm^ ISO 9002 
Korzyslnc warunki: 

* sprzedaZy ratalncj (lic/ha rat do u/godnicnia) 

* leasingu operaeyjncgo 
(rozliczanego w koszty uzyskania pr/ychodu) 

* wypotyezania 

Aktualna of’erta to ponad 1 100 typow urzadzen renotnosvanveh firm: 

in-WLlTl* PACKARD, TKKTRONIX, FLlJKi:, BROEL & KJALR, GOULD. LcCrov/H-KI-LHC, 
TELHKOM1JNICATIONS TIX'IINIQUHS, WKSTl-RN GRAPUTKC, ASTRO - MED, IRD MECI IANALYSIS i innvch. 
GE ELECTRONIC SERVICE obsluga serwisowa gwarancyjna i pogwarancyjna - 


Zaintercsowanych nas /3 oferta upr/ejmic prosimy o kontakt 
/. Biurcm Handlowym PROWIMAX 
Warszawa, ul. Farbiarska 73. w god/.. 9-16 
tel. 643-51-52. 643-86-19. 43-04-32 
komertcl/fax 39120282. fax 43-38-83 


i autoryzowanc serwisy produccntow aparatury 




j 
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OPOWIH 


KOMPLEKSOWE ZAOPATRZENIE SERWISOW W 


czmci 

Aicrth 

/ Velecirowic 


75-339 KOSZALIN, ul. W^wozowa 7A 
tel. (0.94) 427213, 415614, fax (0.94) 408993 


NASZA FIRMA DZIAtA W BRANDY ELEKTRONICZNEJ OD 10 LAT. 

00 6 LAT SciSle wspOlpracwemy z czolowym niemieckim 

DYSTRYBUTOREM (0 ZASI^GU MI^DZYNARODOWYM) CZ^CI RTV KONIG ELECTRONIC, 
A TAK2E Z WIELOMA SERWISAMI FABRYCZNYMI. 

ZAOPATRUJEMY PONAD 2500 SERWISOW I SKIEP0W RTV. 

ZNANI JESTESMYZ realizacSi NIETYPOWYCH ZAM6WIEN, 

A TERAZ DZ1EKI WSPOtPRACY Z NASZYMI DOSTAWCAMI MOZEMY ZAOFEROWAC 
W NOWYCH ATRAKCYJNYCH-CENACH: • 
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02-784 Warszawa-Ursynow , uLJanowskiego 15 
tel/fax:(0-22) 641-15-47 , 641-61-96 , 644-42-50 


Oscyloskopy analogowo- 
cyfrowe niemieckiej 
flrray HAMEG. 

*Najwyzsza jakosc 
wykonania:IS09003 
*Certyfikaty Unii 
Europejskiej 
*Indywidualne karty 
kontroli jakosc i z 
wydrukiem kalibracji !! 
*Oscyloskopy sezonowane 
w komorze klimatycznej 
przed sprzedazq !! 

*Dwa lata gwarancji 
*Dwie sondy w komplecie 
(w cenie przyrzqdu ) 
*Szybkie probkowanie 
do 200Ms/sek 
*Dwie podstawy czasu 
*lnterpolacja przebiegow 
periodycznyeh 
*Funkcja "Autoset" 
automatyczne dobieranie 
nastawow dla mierzonego 
sygnalu 

*VVbudowana linia 
opozniaj^ca 
*Interfejs RS232c jako 
wyposazenie standartowe 
*Interfejs IEEE488-opcja 

Wobulatory i analizatory 
widnia HAMEG 
*Pasmo:500MHz i 1GHz 
*VVbudowany generator 
przeniiatajqcy 
*Markery cz^stotliwosci 
*Amplituda sygnalu 
-lOOdBm do +13dBm 
*Wbudowany kalibrowany 
tlumik 

Generatory funkcyjne 
i sygnalowe 
* Generator sygnalowy 
z syntezij 1GHz 
*Generatory wzorcowe o 
niskim poziornie 
znieksztalcen 

Zestawy pomiarowe 
*Wytnienne moduly 
pomiarowe(do panelu 
podstawowego wsuwane 
moduly pomiarowe ) 
*Bogaty wybor niodulow 
pomiarowych(generatory, 
mierniki RLCYWOW& 
FLUTTER, miliomomierz 


0©cylo3kopy aerll HM 


Ana logo w© 

Cyfrowa 

Parametr/Funkcje 

Jedn 

HM303 

HM304 

HM604-3 

HM1004 

HM1505 

HM3G5-2 

HM 1507 

Automatyczne ustawianie 


- 

4 

4 

♦ 

+ 

- 

4 

Pami^ci ustawieri 


- 

6 

6 

10 

10 

- 

10 

Odczyt cylrowy/kursory 


- 

- 

- 

4 

4 

4 

4 

Interfejs RS-232 


- 

♦ 

4 

4 

4 

4 

-f 

Interfejs wielofunkcyjny 


- 

- 


“ 

- 

opeja 

opeja 

Zdalne sterowame 


- 

opeja 

opeja 

opeja 

opeja 

- 

opeja 

Liczba kanatbw wej. 


2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

Pasmo przenoszenia 

(MHzJ 

0+30 

0+35 

0+60 

0+100 

0+150 

0+35 

0+150 

Czufosb odchylania pionowego 

(wartoM kai«bfow*nai 

(mV/cm 

+V/cm] 

1+20 

1+20 

1+20 

1+20 

1+20 

2+10 

1+20 

Linia opbZniaj^ca 


- 

- 

4 

4 

4 

- 

4 

Pasmo ukfadu wyzwalania 

[MHz] 

0+100 

0+100 

0+100 

0+200 

0+200 

0+100 

0+200 

Min. poziom wyzwalanta 

(mm) 

<5 

<5 

<5 

<5 

<5 

<5 

<5 

Sprz$zenie 


AC/DC/ 

LF/TV/- 

AC/DC/ 

LF/TV/' 

AC/DC/ 

LF/TV/- 

AC/DC/LF 

/TV/NR/' 

AC/DC/LF 

/TV/NR/' 

AC/DC/ 

LF/TV/' 

AC/DC/LF 

/TV/NR/' 

Wyzwalanie mi^dzyszczytowe 


♦ 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

Odczyt poziomu wyzwalania 


- 


* 

4 

4 

“ 

4 

Wy 2 walani© przemienne ALT 




4 

4 

4 

- 

4 

Wyzwalani© opbimone 


- 

♦ 

4 

4 

4 


4 

Separator impulsbw TV 


+ 

♦ 

4 

4 

4 

4 

4 

Podstawa czasu analogowa 
(okras kalibrowany) 

(s/cm + 

ns/cm] 

0,2+10 

0,5+10 

0.5+5 

0.5+5 

0,5+5 

1+10 

0,5+5 

Op62niona podstawa czasu B 


- 

4 

+ 

4 

4 

- 

4 

Okres podstawy czasu B 

(wartotd kaUbrowana) 

ii 

- 

- 

- 

20+5 

20+5 

- 

20+5 

Pasmo odchylania poziomego 

[MHz] 

0+3 

0+2,5 

0+2,5 

0+3 

0+3 

0+3 

0+3 

Funkcja Hold off 


+ 

+ 

4 

♦ 

4 

4 

4 

Tryb X'Y 


+ 

4 

4 

♦ 

4 

4 

4 

T ryby pami^ciowe 


- 

* 

- 

- 


Ref/Roll/Single/X-Y 

Cz^sto§d prdbkowania 

(MSa/s] 

- 

- 


- 


100 

200 

Liczba pamigci 


- 

- 


- 

- 

2 

2 

Liczba pami^ci odniesienia 


- 

- 

- 

- 

- 

2 

2 

Pami^ci przebiegu/kanat 

[bit] 

- 

- 

- 

- 

- 

2048x8 

2048x8 

Przedwyzwalanie (Pr© triger) 


- 

- 

- 

- 

- 

50 

4 

Powyzwalanie (Post triger) 


- 

- 


- 

- 

50 

4 

Podstawa czasu (cylrowa) 
Podstawa czasu 0 (cyfrowa) 
Oot Joiner 

[s/cm+ 

us/cm] 

[stem* 

^is/cm] 

- 

- 

- 

- 

* 

50+2 

4 

100+0,5 

20+0,5 

4 

Wejscie impulsbw zegar (TTL) 


- 

- 

- 

- 

- 

opeja 

opeja 

Test podzespotbw 


4 

4 

4 

- 

- 

4 

- 

Kalibrator 1 kHz/1 MHz 


4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

Napi^cle anodowe 

[kV] 

2 

2 

14 

14 

14 

2 

14 

Pob6r mocy 

[W] 

36 

34 

30 

35 

35 

46 

47 

CENA (bez podatku VAT) 

tel.? 

2300 

3500 

3900 

4250 

3300 

5500 
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uLJanowskiego 15 
02-784 Warszawa-Ursynow 
tel/fax:(0-22) 641-15-47 

641-61-96 , 644-42-50 
BEZPOSREDNI IMPORTER 
i przedstawiciel firray METEX 
w POLSCE 

*Wszystkie iostrukcje w j^zyku polskim 
*Multimetry na polskim rvnku od 1987r. 
*Oprogramowanie w cenie przyrzsjdu 
*Gwarancja 12 miesi^cy 
*Serwis pogwarancyjny 
*Pelny wybor modeli 


NOW A GENERACJA METEXA 


Wfr OSCl ARTYKVl h nr. 
9 9ti Rt l 12 90 RE 


FUNKCJA 


TYP 


M 3800 


M 3610 


M 3650 


M 4650 
Ml 4650B 
4 1/2 cyfry 


M 3270 

AlTOMAT 


M 3640 D 


3 1/2 CYFRY 


M 3650 D M 3660 D 


3 1/2 0 FRY 


3 1/20 FRY 


M 3850 D 

AlTOMAT 
3 3/4 O'FRY 


M 3860 D 

AUTOMAT 
3 3/4 CYFRY 


M 3860 M 
AUTOMAT 
3 3/4 CYFRY 


NAPI^CIE 

STALE 

hi ad podslavv owy 


200m V 
2 V • -0.5° 
20V 
2.00V 

1000V 


200m V 
2V • -0.3*. 
20V 

?nov 

1000V 


200m V 
2 V • -O.? 
20V 
200V 
1000V 


200mV 

2V ♦MJ.05% 

>0V 

200V 

1000V 


300m V 
3V ••"0J*% 
.30V 
,300V 
1000V 


200mV 
2V ••0.3% 
20V 
200V 
1000V 


2Q0mV 
2 V + 
20V 
200V 
1000V 


200mV* 

2 V ♦ - 0. 3° o 
20V 
200V 
1000V 


400m V 
4V •••0.3“ 
40V 
400V 
1000 V 


100 mV 
IV -/-0.3S 
40V 
100V 
1000 V 


400m V 
4V ♦ •••0.3% 
10V 
400V 
1000V 


NAPIECIE 

ZMIENNE 


200m V. 
2V.20V.2U0V 
00V 


200tnV. 
2V.20V.200V 
• 1<>V 


?.OOmV. 

2V.20V.200V 

M1V 


200mV 

2V.20V.200V 

10V 


.1V.30V.300V 

'OV 


200mV 

2VJOV200V 

10V 


200mV 
2VJ0V.200V 
•10 V 


20OinV 

2V.20V.200V 

mv 


400mV 

4,40.400V 

?50V 


100 mV 
4.40.400V 
750 V 


400mV 

4,40,400V 

10V 


PRAD 

STALV 


20.20011A 

2.20.200mA 

2A.20A 


200uA 
2.20200mA 
2 A JO A 


?.00uA 

2.200mA 

20A 


20 Oct A 

IJOftcnA 

20A 


300uA 

3.30,300mA 

20A 


2mA 

200mA 

20A 


200uA 

2.20.200|»iA 

20A 


2mA 

200mA 

20A 


400oA 

4.40,400mA 

4A.20A 


40.400 mA 
4 A, 20A 


400tjA 

4.40.400mA 

4A.20A 


PR^D 

ZMIENNY 


20,200,nA 
2 20.200mA 
2A.20A 


2.OO11A 
2.20.200mA 
2 A. 20 A 


2.200mA 
20 A 


2.200mA 

20A 


300 uA 
3. 30. ,300m A 
20A 


2.200mA 

20A 


200oA 

2.20.200mA 

20A 


2.200mA 

20A 


■IOOoA 

4.40,400mA 

4A.20A 


40.400 mA 
4A . 20A 


lOOaA 

40.100n>A 

4A.20A 


OPORNOSC 


200 Mtlim 

2kJ0kJ00k 

2.M.20M 


?.00-ohin 

2L20kJU0k 

2M.20M 


200-<»luii 

2k.2Uk.200k 

2M.20M 


.00-ohm 

2k.20k.200k 

2MJ0M 


300-ohm 
3k .30k. 300k 
3M.30M 


200-ohm 

2k.20k.200k 

2M20M 


200-ohnj 
2k. 20k. 200k 
2M.20M 


200-ohm 

2k.20k.200k 

2MJ0M 


400 ohm 
4.40.400k 
4M . 40 M 


400 ohm 
1,10.100k 
4M. 40 M 


100 ohm 
4.40.400k 
1M, 10 M 


Pojemnosc 


IftOOpF 

200nl 

20oh 


2000pF 

JOOnl- 

20ul- 


3flJ 

30nl 

30oF 


2.20.200nF 

2,2O.2O0uF 


2J0J00nF 

2.20J00O1- 


2 JOJOOnl ; 

2.20.200ol : 


4. 10.400 nF 

4.40. 400 uF 


4.40.400nl- 
4,40. 400 uF 


■1, 10,400nF 
4.40. 400 uF 


Indiikcyjno.se 


40ml 1 
400 mH 


Cz^stotliwosc 


20 kHz 
200kH/ 


JOkH/ 
200k I lz 


3kHz.30kH7 

300klb.3M)l7 


2kH7.20fcIfc 

200kllz.lMHz 


2.20.2 00kHz 
2MH/J0MH? 


2.20,200kllz 
2 M 117,20MHz 


4.40.400kHz 
4. 40 MHz 


4.40,100k! D 
4 Mil? 


1.10,400kHz 
4. 40 MHz 


Stany logic. 


TAX 


TAX 


TAX 


Generator 


TAK 1 UA, 
5k; 1, 10,100Hz 


TAX:l,2Jv45 
10k; 1 ,10.100Hz 


Temperatura 


-30- 12O0C 
son da "K 1 * 


-30-1200 C 
sonda ’’K" 


-30-1 200C 
sonda "K" 


-30- 1200C 
sonda ,f K" 


-30- 1 200C 

sonda "K” 




Test diody 

• ci^glosc obwodu 


TAK 


TAK 


TAK 


TAK 


TAK 


TAK 


TAK 


TAK 


TAK 


dioda-NlE 

o>*Joic-TAK 


TAK 


TRUE RMS 

PASMOwkHi 


TAK -20kHz 
50kHz-sinus 


TAK-20kHi 

50kHz-sinus 


TAK-20k 

50kHi-sin 


TAK-lOkHi 


Li\cze do 
IBM RS 232c 


TAK+ 

program 


TAK+ 

program 


TAK + 

program 


TAK+ 

program 


TAK+ 

program 


TAK 


KU.NKC.IR : 
hold/ uno lioi.i) 

kki / CMP 
MIN MAX 
DI AL DISPLAY 
PAMIKC 


1AK AUI O R 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 


TAK AITTO H. 

TAX 

TAX 

TAK 

TAK 


TAX AIMO II 

TAX 

TAK 

TAK 

TAK 


TAK AUTO H 
TAK 
IAK 
TAX 
TAK 


TAK AUIO 11 
TAK 
TAK 
TAX 
TAK 


IWAGA Ml! 
POM1AF: 
MOCY 
COSINUS fl 
kWh 

koscty 


DECVBELE 


TAK 

dBm 


TAK 

dBm 


TAK 

dBm 


TAK 

dBm 


TAK 

dBm 


Cena netto: 

BEZ 22 *0 podatkn vat 


IP# 


4650-200# 

4650B-220# 


270# 


320# 


450# 

7 arixptofuni 



S 02-784 Warszawa, Janowskiego 1 5 
tel ./fax (0-22) 641-15-47, 641-61-96 

WYSYLAMY BEZPLATNIE KATALOGI !!! 
ZADZWON LOB NAP1SZ. 


Partner handlowy firm: 

/WETtX* Tektronix 


ZESTAWY LABORATORYJNO-SERWISOWE METEX 
WSZYSTKO W JEDNYM parametry /typ 
Generator^ lub lOMHi ,czfstosdomierz:250MHi lub 
1,3 GH 2 , multimetr: 4,5 cyfry lub 3 3/4 cyfry .true mu, 
zasijacze ).MS-9140-cena: I250d-Hat 
MS-91 50-cena:1450ri+vat , MS-9160-cena. 1850d+vat 


OSCYLOSKOP HC-3850 ,ekran LCD.2 kanal y 
50Ms/sek,wbudowany mu]timetr,RS232c-slandart 
instrukcja w jeiyku polskim 70stron,waga 1,1kg, 

DMvie sondy na wyposaieniu .Cena:2700zl+vat 
O pro gram owanie IBM PC -60zf ,Opcja:sonda logiczna 
1 6 kanal 6 w: cena : 6 OOzJ tva L 


Drukarka termiczna 
MKFKA FP-40 
do oscyloskopu HC-3850 


JAKO AUTORYZOWANY dystrybutor 
OFERUJEMY :OSCYLOSKOPY TEKTRONIX 
-Oscyioskopy cyfrowe przenosne serii THS 700 
pasmo:60 , 100 MHz , probkowanie 250 , 500 Ms/s 
-Oscyioskopy cyfrowe LCD serii TDS 200 
pasmo:60 , 100 MHz , probkowanie ] Gs/s !!! 
ceny: juz od 4000zt+ VAT 

-Oscyioskopy cyfrowe seriiTDS 300 (100,200,400MHz) 


OSCYLOSKOP HC-3S02c- NajUjiiszy na rynku !!! , 
z dwuletniq gwarancjq , Pneboj roku 1996 w Polsce ! 
Sprzedalismy ponad 400szt tego moddu w ub.roku 
20MHz, 2 kanaly.tester dementow,lm V-20V/dz 
Uwaga :dwie sondy na wyposaieniu.Cena: 1 100zl+vat 
OSCYLOSKOPY SERII HC-40,60,100 MHz anal -cyfrowe 


or IU "> 

iMMi 



ZASILACZE LABORATORYJNE :analogowe i cyfrowe 
programowalne , r RS232c:Przykladowe ceny (+vat) 
3003-30V;3A-550zl,3006-60V;l,5A-S50zJ,3015-2x30V;l,5A 
850zf ,3033-2x30 V; 1,5 A; 5 V :5A-950zl. 

Cyfrowe: LPS 301-550zi;LPS 302-660il:LPS 303-750* 

LPS 304-850zt ♦ VAT, LPS 305-1200zl + VAT: Gwarancja: 2 lata. 



TACHOMETR DT-2236 (OPTYCZNO-STYKOWY ) 

REWELACYJNY TACHOMETR OPTYCZNOSTYKOWY 
ZE $W1ADECTWEM LEGALIZACJI URZ^DU MIAR !.'! 

Zakres optyczny: 5-100.000 obr/min 

Zakres stykowy : 0,5-20.000 obr/min ^ | <i 

Prfdkoil UniowarO, 05-2000 m/min. % 

DokJadnosc:: 0,05 %+I cyfra C f 7 j) 

Waga:300 gz bateri^. Cena: 480 d+vat 
( xawiera opiate legal! zacyjn^ wain^ 25 miesi^cy) 





Protek 32(X 

PRZENOSNY ANALIZATOR POL 




isia^i 




-PASMO: 100kHz--2GHz 


-ANALIZA SYGNALU:N-FML,W-FM,AM T SSB 
-STROJENEE: PI$TL A PLL 
-EKRAN LCD-POD^WIETLANY 
-WBUDOWANY CZ^STOSCIOMIERZ 
-RASTER CZ^STOTLIWOSCI :5kHz , 6,25kHz. 
ZASTOSOWANIErBUDOWA I SERWIS 
SYSTEM6 W TELEKOMTOTOKACJI RUCHOMEJ 
JNSTALACJA I POMIARY TELEFONbW 
KOMORKOWYCH, PAGEROW, 
ODBIORNIK6NV CB, 

TELEWIZJI KABLOWEJ I S ATELIT ARNEJ, 
POMIARY ANTEN. 


SPRZEDAZ PROMOCYJNA 

91 tn 

/ yOrj 


■i~m 





02-784 Warszawa-Ursynow , Janowskiego 15 

Tel/Fax: (0-22) / 641-15-47 , 641-61-96 , 644-42-50 . 

* Profesjonalne miernild cygowe ( prqdu zmiennego i stalego ! ) 

* Mierniki uziemienia 

* Mierniki izolacji 

* Mierniki skutecznosci zerowania 

Certvfikatv Zatwierdzenia Typu Glownego Urzedu Miar RP. !!! 

-Najwyzsza jakosc wykonania :ISO 9002 . 

-Instrukcje obslugi w j^zyku polskini . 

-Pelny serwis gwarancyjny i pogwarancyjny . 

-Natychmiastowe dostawy (wysylka: Servisco lub poczta ). 



MIERNIK IZOLACJI DI-2000M 

MIERNIK SKUTECZNOSCI 
ZEROWAN1A MZC-2 

MIERNIK UZIEMIENIA PROTEK-IOOO 

Zakres pomiarowy :0,1M do 2Gohm 

Podzakresy: 2,20, 200 , 2000M 
Dokladnosc: +/-2%-H5cyfr 
Wyswietlacz : 3 i 1/2 cyfry 

Zakresy pomiarowe p^tli zwarcia: 

0 do 19,99 0hm(rozdzielczosc:0,010hm ) 
10 dO 199,9 0hm(rozdzielczosc:0,10hm) 

Zakres pomiarowy: 0 do 1000 Ohm w trzech 
podzakresach: 10 , 100 , 1000 Ohm. 

Bl^d pomiaru podstawowy : 2,5% 

Pomiar napi?c zmiennych: 0 do 500V 

Uklad pomiarowy: 3 lub 2 przewodowy 

Rozdzielczosc: od 0,01 M do 10M 

Rezystor zwarciowy:15 Ohm,pomiar 
rezystancji p^tli zwarcia duzym pr^dem 

Temperatura pracy: 0 do 40 stopni C 

Napi^cie pomiaru izolacji: 250,500V 

Wplyw temp. otoczenia:+/-l%(dla 0-40 st C ) 

Pomiar napi^c zmiennych:0 do 750V 
zakres :200V i zakres 750V 

Kompensacja rezystancji kabli 
poniiarowych juz na etapie kalibracji !! 

Wplyw potencjalu ziemi:+/-2,5% 

Wplyw opornosci elektrod (uziemienia):+/-5% 

Pomiar rezystancji i test zwarcia 
zakres :2000hm,dokladnosc:+/-l% 

Zakres napi^c sieci dla pomiaru 
p£tli:74..400V,cz£stotliwosc:50..60Hz 

Rezystancja izolacji: 20 M ;przy nap.SOOV DC 

Napi^cie probiercze izolacji : 3000V przez lmin 

Temp.pracy:0 do 40 C, 

Klasa ochronnosci:II ,temp.pracy:0..40C 

Zasilanie: Baterie R6 

Cena:210zl+VAT 

C.’ena:685zl+VAT 

Cena promocyjna : 600 zt+VAT 

MIERNIKI C 3 G O W E 

TYP MIERNIKA 

( FUNKCJA) 

DM-6055CA 

PR^DY STALK 
I ZMIENNE DO lOOUA. 
POM.TEMPERATURY 
POMIAR FR ADO 
izaytowego.HOLD 

DM-6056A 

FRADV stale 1 

ZMIENNE DO 1000A 
POMIAR PR-YDU 
suzytowtgo, 

HOLD 

DM-6057 

PR.ADY STALE 1 
ZMIENNE DO 2000 A • 
POMIAR PR/\l)ll 
*z«ytow*Ro 
HOLD 

DM-1000 

PR.ADYS1ALEI 
ZMIENNE DO 
1000A .HOLD 

HC-640 D 

TRAD ZMIENNY 
DO 6O0A . HOLD 
PELNY MIERNIK 
UNIWKRSAL.NY 

A 

PR^D ZMIENNY 

Zakresy . dokladnosc. 
rozdzielczosc 

2ftOA+/-lJ5%;0,IA 
1000 A+/-2% ; 1 A 

200A-*M£%;0,1A 

1000A+/-2*/*;lA 

200A+/-1,5%;U.1A 
2000 A+/-2%; 1 A 

200A+/-U%;0.1A 
1000 A+C 1 ,2%; 1 A 

40A+M5% ;0.01A 
400A+/-lp% ;0.1A 
600A+/-1S% ; 1 A 


M \ 

PR^D STALY 

Zakresy .dokladnosc jozdz. 

200A+M,S%;0.1A 

1(XK)A+/-2V.;1A 

200A-»/-l£*/.;0,lA 

I0O0A+/-i5%;LA 

200 A +/-1 ,S •/• ;0 , 1 A 
200<H7-2%;1A 

200A+M,2V.;0.1A 
1000 A+/-2%; 1 A 

— 

Lv- 

A 

NAP.ZMIENNE-AC 

Zakresy .dokladnosc 

2O0V+/-1V. 

600V+M% 

200V+/.1V. 

600V+/-1V. 

7S0V+/-1V. 

500V+MV. 

4OOmV.4V\40V 

400V,750V+/-15% 

NAP.STALE -DC 

Zakresy .dokladnosc 

200V+/4)*% 

600V+/-ORV. 

2OOmY+/-0^V.!! 

200V+/4)^% 

600V+/-0^(% 

2O0V+/-0RV# 

200Y +/-0J&V. 

400mV < 4V < 40V 
400V.1000V 
♦/•0,5%+3cyfrY 
BAR GRAF TiixJseL 

: 

REZYST ANCJA 

2L+/-1V. 

2k+/-l% 

2k +/-1V* 

200 Ohur+MV. 

40<Mk.40MOOk 

4M.40M;L5% 


POMLAR DIODY 

TAK 

TAK 

TAK 

NIK 

TAK 

A 1 

INNE FUNKCJE 

TEMPERATURA: 
od:-20 do 400 *!. C 




Tetter rvexrda 

ink 

ZABEZPDECZENIA 

ITad nnletiny 
Pr^d flat) 

Napifdr mucuncAC 
Napifde it air- DC 
O roomier z 

1000A<AC/DC> 

lOOOA(ACZDC) 

600V(AC7DC) 

600V(AC7DC.’) 

400V(ACVDC) 

1000A(AC/DC) 

1000A(ACT)Q 

6O0V<AC/DC) 

600V(AC/DQ 

400V(AODQ 

2000 A 
2000 A 

800Y- A(7| 100 V-DC 
800Y-AO1 lOOY’-DC 
4S0Y AODC 

J200A 
1200 A 

500V AC/DC 
500V AC/DC 
400V AC/DC 

1000A 

750V 

1000V 

250V DC/ACrms 

► • ^ 

SREDN1CA "KLESZCZY 

32 mm 

32 mm 

5S mm 

35 mm 

40 mm 

WYMIARY 

230x70x36 mm 

230x70x36 mm 

252x71x32 mm 

180*47x36 mm 

230x7Sx36oun 

waga 

380g 

38(1 g 

650R 

316g 

300g 

ZAS1LANTE 

9V-Batcrt»: 6F22 

9V-Ba!eria: 6F22 

SV-BaierU: 6F22 

9V-BatvU: 6K22 

3V -Bateri a: 2xR6 

v)ofc?§ 

CENA:mozliwosc 7mian ! 

275zl+VAT 

240zl+VAT 

220zl+VAT 

200zHVAT 

160/1+ VAT 


PRZENOSNE OSCYLOSKOPY CYFROWE Z EKRANEM LCD 

Modele TDS 210iTDS220 


" • ^ I ilcn a n| n r*^ 






MM) * 


Tektronix 

/ 


Oscyioskop Tektronix TDS220 

Ponadto w ofercie oscyloskopy przenosne z ekranem LCD Tekscope , 
modele: THS 730A-20Q MHz , 1 GS/s (13210 zt), THS 720A-100 MHz, 
500 MS/s (9800 zf) i THS 710A-60 MHz , 250 MS/s (8250 zt). Niewielkie 
wymiary i masa (1/3 kg). 

Ceny detaiiczne bez podatkv VAT (22%), obliezone na podstawie kursu 3ztza1 USD. 


■ Dwa kanaty, system kursor6w, autoset 

■ Ekran 4,3” z regulacja kontrastu, menu, help 

■ Maksymalna cz^stotiiwosc; 1 00 MHz (TDS 220), 60 MHz (TDS 21 0) 

■ Pr^dkosb probkowania: 1 GS/s w kazdym kanale, dwie podstawy 
czasu: 5 ns/dz+5 s/dz, tryb Zoom 

■ Dwie pami^ci przebiegow (2500 punktow) i pami$b 5 ustawien 
ekranu (setup* u) 

■ Automatyczny pomiar: okresu, cz^stotliwosci, wartosci skuteeznej, 
sredniej j mi^dzyszczytowej 

■ Pomiar krotkotrwatych impulsow (10 ns) 

■ Wiele typow wyzwalania (w tym video), mozliwosd obserwacji 
sygnatu wyzwalaj^cego 

■ Operacje arytmetyezne, interpolacja, tryb YT i XY 

■ Interfejsy: RS-232C, GPIB, Centronics 

■ Wymiary: 305x151x110 mm, masa 1,9 kg (z wyposazeniem 2,2 kg) 

■ Cena: 4150 zt (TDS 210), 6590 zt (TDS 220) 

Firma Merserwis uezestniezy w programie dystrybuqi przyrzqddw 

pomiarowych produkcji firmy Tektronix z grupy TekTools 


Miernik rezystaneji izotaeji SDfT-30 

■ Napi^cie proby: 250 V, 500 V, 1000 V 

■ Zakres pomiaru rezystaneji izolacji 
0+2000 MO 

■ Doktadnosc podstawowa pomiaru 
rezystaneji izolacji r(1 ,5% + 2 cyfry) 

■ Pomiar matych rezystaneji (0+200 Cl), 
test ci^gtosci obwodu 

■ Wyswietlacz cyfrowy, ciektokrystaliczny 

■ Automatyczne zerowanie 

■ Automatyczne roztadowanie mierzonego 
obwodu 

■ Neonowy wskaznik przewodu fazowego 

■ Ostrzegawcza sygnalizacja dzwiekowa 

■ Zasilanie bateryjne 8xR6 

■ Sygnalizacja stanu roztadowania baterii 

■ Przewody pomiarowe w wyposaieniu 
Cena 440 zt + VAT (22%) 

Swiadectwo typu RP T 96 153 



Przyrz^dy pomiarowe firmy 


SUMMIT 


Miernik rezystaneji 
uziemienia ERT-1000 

■ Pomiar rezystaneji uziemienia 
w zakresach: 

0+10 0, 0+100 0,0+1000 0 

■ Doktadnosd pomiaru rezystaneji 
uziemienia: ±2,5%* 

■ Odczyt analog owy 

■ Pomiar 2- lub 3-przewodowy 

■ Pomiar potenejatu ziemi 

■ Zasilanie bateryjne 6 V 

■ Tester baterii zasilaj^cej 

■ Wyposazenie: 2 sondy 
uziemiaj^ce, 3 przewody 
pomiarowe, neseser. 

Cena 655 zt ♦ VAT (22%) 

* wzgl$4em koheowej warlord zakreau 
pomiarowego 

Swiadectwo typu RP T 96 117 


Ponadto miernik wytqczniko w rdznicowo-prqdo wych RCD-200, miernik rezystaneji pqtli zwarciowej SL-3000, miernik cqgowy 

w ofercie: SD0200T, mikroprocesorowy miernik temperatury SDT-62 , wskaznik napipcia SV-660 , termohigrometr STH-950 



REGULATORY 
i MIERNIKI 
TEMPERATURY 



dolnej i/lub gornej wartosci granieznej, przerwania grzejnika/p^tli 
regulacji 

■ Zasilanie napi^ciem przemiennym 220 V, 50 Hz 

REGULATORY TEMPERATURY SERII HY i AF 

■ Odczyt cyfrowy lub analogowy 

■ Wejscie czujnikow K, J, PtIOO 

■ Wyjscie: stykowe, napi^ciowe-impulsowe, pr^dowe 

■ Regulacja: czasowo-proporcjonalna, ci^gle-proporcjonalna, wt./wyt., 
histereza 

■ Zasilanie napi^ciem przemiennym 220 V, 50 Hz. 

REGULATORY TEMPERATURY DF4, ND4 / MIERNIK TEMPERATURY DF40 

■ Odczyt cyfrowy LED (DF4, DF40) lub analogowy (ND4) 

■ Wejscie: K. J, PtIOO (K, PtIOO - FF40) 

■ Wyjscie: stykowe, impulsowe, pr^dowe (z wyj. DF40) 

■ Regulacja: czasowo-proporcjonalna z r^eznym zerowaniem, wt^wyt. 

■ Zasilanie napi^ciem przemiennym 220 V, 50 Hz. 


MIKR0PR0CES0R0WE REGULATORY TEMPERATURY SERII DX i MX 

■ Wybor jednego z 11 wejsc: K, J, E, T, PtIOO, R, B, S, pr^dowe/ 
napi^ciowe 

■ Wyjscia: przekaznikowe (styk zwierny i rozwierny), napi^ciowe- 
impulsowe, napi^ciowe i pradowe, wejscie zdalnego sterowania 

■ Regulacja typu PID (Auto Tunning); wt/wyt; P, PI, PD; funkeja RAMP (MX) 

■ Wybbr regulacji grzania lub chtodzenia (opeja) 

■ Rozne rodzaje alarmu: odchylenia od wartosci zadanej, przekroczenia 


MIERNIKI TEMPERATURY SERII HY I AT 

■ Odczyt typu LED (3 cyfry - HY, 4 cyfry - AT) 

■ Wejscie czujnikow typu: K, J, PtIOO (HY); K, PtIOO (AT) 

■ Zasilanie napi^ciem przemiennym 220 V, 50 Hz. 

Ponadto w ofercie: 

LICZNIKI/TIMERY - modele GX4, GX7, GF7, GF4 
PRZEKA2NIKI CZASOWE MA4-A i LF4 


ME Rserwis 


ZAKLAD UStUGOWO HANDLOWY S.C. 
ul. Gen. VW. Andersa 10, 

00-201 Warszawa 

tel. (0-22) 831-42-56 telefax (0-22) 831-25-21 


WYV\CZNY f BEZPO&REDNI 
IMPORTER, D YSTRYBUCJA 
WLASNYSERWIS n , 

'M- 



.fifslflU 5)t 7/ 



02-930 Warszawa 34, skr. pocz. 
ul. Sobleskiego 22, 
tel. (0-22) 642-19-73, 
tel./fax (0-22) 642-16-23 
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MERserwis 


ZAKLAD USLUGOWO HANDLOWY 
ul. Gen. Andersa 10, 00-201 Warszawa 
lei. (0-22)831-42-56 tel./fax (0-22)831-25-21 


OSCYLOSKOPY ANALOOOWE 

C«na 

OS-5020P 

20 MHz. 2 kanaty. 

20 ns/dz 

1280 

OS-9020P 

20 MHz. 2 kanaty, 

20 ns/dz 

1280 

OS-9020A 

20 MHz, 2 kanaty. 

20 ns/dz 

1370 

QS-9040D 

40 MHz, 2 kanaty. 

20 ns/dz 

2150 

OS-90600 

60 MHz. 2 kanaty. 

10 ns/dz 

2660 

OS-91 OOP 

100 MHz. 2 kanaty, 

10 ns/dz 

3280 

OS-91 00D 

100 MHz, 3 kanaty. 

5 ns/dz 

3680 

OS-51 OORB 

100 MHz. 2 kanaty. 

5 ns/dz 

3900 

0S-51 OORA 

100 MHz. 3 kanaty, 

5 ns/dz 

4400 


Modele 40, 60 i 100 MHz posiadajq opoznionq podstaw$ czasu 
i lini? opbzniaj^cq 

OSCYLOSKOP Z GENERA TOR EM 


OS-9020G 

20 MHz, 2 kanaty. 20 ns/dz 
F a = 0,1 Hz-r1,0 MHz 

1640 

OSCYLOSKOPY TYPU READ-OUT 


QS-902RB 

20 MHz. 2 kanaty. 20 ns/dz 

2180 

0S-904RD 

40 MHz. 2 kanaty, 20 ns/dz 

2700 


OSCYLOSKOPY ANALOQOWO-C YFROWE 




C«na 

OS-3020 

20 MHz. 2 kanaty 20 MS/s 

3950 

OS-3040 

40 MHz. 2 kanaty 20 MS/s 

4880 

OS-3060 

60 MHz, 2 kanaty 20 MS/s 

5750 

LG-3000 Oprogramowame do oscyloskopow 

200 


serii 3000 (dyskietka. przewbd, instrukcja) 


STAC JON ARMY MULTIMETR CYFROWY 

DM-441B 4 1 1/2 cyfry (20000), True RMS 700 

AC/DCV. AC/OCA, R, f, h FE test diody 
MULTIMETR C(QOWY 

CM-631D 3 i 3/4 cyfry (4000), ACA (600 A), 180 

DCV (400V). ACV (600 V) 

R. ciqgtoSC. Data Hold. Peak Hold 

GENERATOR M.CZ. Z CZ^STOtCIOMIERZEll 

AC-3001 C 1 0 Hz*1 MHz. znieksztatcenia < 0.5%, 

= 0^ 22,8 V, prostokqt, sinus 660 


ZASILACZE LABORATORY JNt 


G P-4303 D 

Pojedynczy, 0^30 V/Ck3 A. 

etna 


odczyt cyfrov/y 

550 

G P-305 

Pojedynczy. 0-30 V/0-5 A, 



odczyt analogowy 

800 

GP-503 

Pojedynczy, 0^50 V/0 ; 3 A. 



odczyt analogowy 

800 

GP-505 

Pojedynczy. 0^50 V/0 ^5 A. 



odczyt analogowy 

1080 


SONDY DO OtCYLOSKOHiW 

(2 szt. w komplecie} 


GS-060M 50 MHz, 1:1/1:10. 10 MO/22 pF, 1,5 m 100 

CP-210 60 MHz. 1:1/1:10, 10 MS2/22 pF. 1.5 m 220 

CP-209 100 MHz. 1:1/1:10, 10 MQ/14 pF. 1,5 m 330 

Ceny detaliczne w zt, nie zawierajq podatku 
VAT (22%) 


□ Dwie pami^ci przebiegow i nastaw o pojemnoso 2 kB kazda. 

□ System kursorow pomiarowych (Read Out) umozliwiaftcy oomiar aV (rdznicy napiec). 
aT (wterwatu czasowego) i 1 /aT (czestotliwosci). 

J Digitalizacja szybkich : pov/tarzajqcych sie sygnatow (Equivalent Sampling). 

□ Observ/acja cz?sci zapami^tywanego przebiegu przed impulsem v/yzwalajqcym 
(Pre-Trigger) 

□ Obserwacja przebiegu przy ptyn^cej podstawie czasu (Roll Mode) - przewijame. 

U Interpolacja iiniowa sygnatOw impulsowych i sinusoidalna - svgnatow sinusoidalnych. 

□ Usredmanie sumacyjne redutujqce poziom szumow i zaktocen (Averaging Processing) 

□ Obserwacia zbocza narastajacego impulsdw przy wykorzystaniu linii opbfcniajqcej 
(zwyj modelu OS-3020). 

J Wewn$trzny separator synchronizacji sygnatow video pozwataj^cy na stabilnq observ;acj$ 
tego typu sygnatow. 

J Tryb pracy X-Y, regulowane wyzwalanie Hold-011 umozliwiajqce observ/acjq ztozonych 
sygnatow 

U Sygnalizacja dotqczema sondy oraz ustawienia ttumienia 

U Lampa oscyloskopowa o podwyzszonej luminancji 

□ Interfejsy RS-232C i HPGL (ploter) 


Elektroniczne przyrzqdy pomiarowe firmy LG PRECISION 


OSCYLOSKOPY ANALOGOWE 

OS-51 OORA/ OS-51 OORB 

Zakres czestotliwosci: od 0 do 100 MHz; 

Liczba kanatow 4 (OS-5100RA). 2 (OS-5100RB); 

Auto Set (automatyczne dostosowanie czutosci i podstawy 
czasu do parametrdw sygnatu mierzonego) 

Ekranowy odczyt nastaw (Readout), kursory pomiarowe AV, AT, 1 /aT; 
Czuto§6: od 2 mV/dz do 5 V/dz; 

Podwojna podstawa czasu, linia opozniaj^ca; 

Opozniona i szybka podstawa czasu 5 ns/dz; 

Filtry sygnatu wyzwalania HF i LF; 

Funkcja Hold Off, tryb X-Y; 

Czfstosciomierz (tylko w trybie Auto Set); 

Automatyczne ogniskowanie; 

Maksymalne napi^cie wejsciowe 400 V. 


M 

Oscyloskop OS-5020P 


Oscyloskop OS-3060 


□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

J 








Przyrzqdy pomiarowe firmy METER 


AR-188T 


Testery telekomunlkacyjne 
AR-1B6T i AR-188T 


Generator sygnatu sinusoidalnego: 

20 Hz+50 kHz 

Cz^stosciomierz 

Miemik poziomu +10 + -60 dBm 

TIMS (zespdt do pomiaru bt$d6w 

transmisji) 

Przyrzqd mierzy (test 4/2-prze 
wodowy): 

poziom szumu 

szum z sygnatem, szum do ziemi 
sygnat do szumu, sygnat odbity 

rozbudowany (szczegolnie w 
modelu AR-188T), zestaw pomiarOw 
impulsowych zaktoceri szumowych: 
3-poziomowy Impuls, stany przej$- 
clowe, wahania fazy i amplitudy, 
zaniki 

stosunek wartosci szczytowej do 
sredniej (AR-188T) 

Multimetr cyfrowy (AR-186T): AC/DCV, 
DCA, R, C, automatyczna, zmiana 
zakresow 

Aparat telefonlczny z wybieraniem 
DTMF, MF i impulsowym 
RS-232C, wyjscie na drukark^. 


Wielofunkcyjny multimetr c^gowy 
MIC-2090W 

□ Wyswietiacz dektokrystaliczny, 4cyfry 
mierzy: 

• AC/DCA w zakresach 350/1000 A, 

• AC/DCV w zakresach 350/600 V, 

• sygnat zmienny na tie sktadowej 
statej (AC+DC), 

• True RMS (45 Hz-f400 Hz), 

• amplitude krdtkotrwatych impulsdw, 

• moc czynn^ do 350 kW, 

• moc biern^ i pozom^ do 3,5/350 kW, 

• wspdtczynnik mocy (cos <|>), 

• wspdtczynnik ksztattu, 

• czestotliwosc, rezystancj^, 

• ci^gto&S obwodu z sygnalizacj^ 
akustyczn^, 

• wartosd maksymaln^, minimaln^ 
i sredni^. 

□ Funkcja Data Hold 

□ Srednica wewn^trzna c^gow 55 mm 

□ Futerat 

ponadto w ofercle: 

□ zasilacze laboratoryjne 

□ generatory funkcyjne 

□ tanie multimetry c^gowe 

□ prosty tester telekomunikacyjny 
AR185T (generator, miemik poziomu) 


Bogata offerta akcesorii pomiarowych 


U Silikonowe przewody pomiarowe, niskonapi$ciowe 30 VAC/60 VDC 
serii SML, 

□ Silikonowe przewody pomiarowe wysokonapi^ciowe 1 000 V serii XPS, 

□ Przewody typu BNC/BNC (XLSS-58), bananki/BNC (XLAM-414), 

□ Chwytaki haczykowe typu Minigrip-4A i HK-42 (lutowane), 

□ Chwytaki pazurkowe: Minigrip-4B-50 i Minigrip-4B-100, 

□ Chwytaki krokodylowe typu Minigrip-4/Ci, 

□ Krokodylki: APK-4 (2 A, szcz^ki 1 2 mm): AKK-1 001 (34 A, szcz^ki 20 mm), 

□ Sondy igtowe typu PP-1 30 (30 VAC / 60 VDC), tqczowki przewodbw 
pomiarowych, 

□ Sondy SMD: XPZ-4 A (z wtykiem banankowym), XPZ-BM (z wykiem 
BNC) 

□ samochodowy zacisk pomiarowy ze szpilk^ 

petny wybdr kolordw i dtugo£ci przewoddw (0,5, 1 i 1,5 m) 


Przyrzqdy pomiarowe firmy M A X C O M 


Zestaw pomiarowy Maxcom MX-9300 
4 urzqdzenla w ]edne) obudowla 

□ Cz^stosciomierz: 

Wyswietiacz LED, 8 cyfr, czuto$c 15 mV/25mV; 
kanat A: 1 Hz+100 MHz, = 1 Mft, U wemaks = 150 y 
kanat B: 70 MHz+1 GHz, Z we = 50 Q, U wemaks = 5 v 

□ Generator funkcyjny: 

0,02 HZr2 MHz, stabilno& 20 ppm, = 0,1+20 V pp ,VCF, 
= 50 Q/600 Q, sinus, prostolqt, pita, trojk^t, TTL, 
przemiatanie liniowe/logarytmiczne. 

U Multimetr cyfrowy: 

Wyswietiacz LCD 3 i 1/2 cyfry, automatyczna/r^czna zmiana 
zakresow, doktadnosd podst. (0,5% + 2 cyfry), AC/DCV, 
AC/DCA, R, test diod, ci^gtosc obwodu (buzzer), Data Hold. 

□ Zasllacz laboratoryjny (potrojny): 

Wyswietiacz 3 i 1/2 cyfry, odczyt napi$cia wyjSciowego 
i pqdu obci^zenia; (I) 0.30 V/Q+3A, (II) 15 V/1 A, 
(III) 5 V/2 A, petne zabezpieczenie przed przeci^zeniem 
pr^dowym. 


Multimetry cyfrowe 3 i 1/2 cyfry 

MX-450T ACVDCV, AC/DCA (20 A),R,C C °120 
rinwosi r. temp., h^ test diod. buzzer 

MX-480 AC/DCV, Afc/DCA (20 A), R, C 130 
f (20 MHz), hpf, test diod, buzzer 
MX-503 AC/DCV. AC/DCA (10 A), R, dioda 80 
nowosc buzzer, generator 
MX-505 AC/DCV, AC/DCA (1 0 A), R, temp. 95 

test diod, buzzer, holster 

MX-610 AC/DCV, AC/DCA (20 A), R, C. f. 145 
hpg test diod, buzzer, generator 
MX-620 AC/DCV. AC/DCA ( 10 nA-20 A). 150 

R (0.2 GQ), C(1 pF+200 nF).TTL, 
f (20 MHz). Data Hold. Peak Hold. 
ci^gtoSC obwodu. (buzzer), 
test diod. hpg. automatyczne 
wytqczeme zasilama. obejma 
qumowa (hoster). futerat. 

MX-800 ACVDCV, AC/DCA (2 A), R (2 GO) 1 45 
C (0,1 pF - 20 mF), test diod, 
buzzer, holster 

Multimetr samochodowy 311/2 cyfry 

MX-700 DCV, DCA (1 5 A) R, temp. 1 30 

obroty fqt zwarcia stykdw przery- 
wacza wspbtczyrwik wypetnienia 
Cz^stosciomierz cyfrowy 
MX-1100F 8 cyfr UED, 10 ppm, czuto§d 1 5 mV 550 
kanat A 1 Hz- 100 MHz. 1 MO, 150 V 
kanat B: 70 MHz- 1 GHz, 50 Q, 5 V 
Generator funkcyjny z odczytem cyfrowym 
MX-2020 0,02 Hz+2 MHz, 20 ppm, VCF, 570 
U^y = 0,2+20 V. Z^: 50 Q/600 O 
wyswietiacz LED 4 cyfry 
Zestaw pomiarowy 

MX-9300 (dane-patrz obok) 1300 

Wyzej wymiemone ceny podano bez podatku VAT (22%) 
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ESCORT 



Przenosny samochodowy analizator diagnostyczny 
z podswietlanym ekranem LCD (3 przyrzqdy w jednym) 

■ oscyloskop cyfrowy: 

2 kanaty, 20 MHz, czutosc od 5 mV/dz do 200 V/dz, podstawa czasu 
od 50 ns/dz do 20 s/dz, 20 pamieci, 10 pamieci nastaw, wyzwalanie 
wewn./zewn, auto setup. 

■ graficzny analizator samochodowy sprawdza: 

alternator, ABS, akumulator, rozrz^d, wat napedowy, wibracje 
silnika, uktad zasilania paliwem, wydechowy (sonda), 
recylkulacje spalin (EGR), wtryskiwacz, przerywacz, temperature, 
warunki zaptonu cylindrow (PARADE), kompresje wzglednq. 

■ multimetr samochodowy 

3 i 3/4 cyfry (4000), AC/DCV 400 V, AC/DCA (400 mA), 
rezystancja (40 MQ), hold, ciqgtosc, test diody 

RS-232C, wyjscie na drukarke Epson LX/LQ, HP, wspotpraca z przys- 
tawkami cegowymi np. Escort ECT-670 (1000 A), sondy w.n., w.cz., 
zasilanie sieciowe/akumulator NiCd. 

Opis w numerze 5/1996 ReAV 
Cena: 5800 zt + VAT (22%) 

Wielofunkcyjny czestosciomierz 
mierzy : 

-czestotliwosd od 0,0 1 Hz do 3 GHz w trzech kanatach 

- okres od 1 0 ns do 1 00 s 

-szerokosd impulsu i odstep mi^dzy impulsami od 250 ns do 5 s 

- wspotczynnik wypetnienia impulsow 
-wartosb maksymaln^, minimaln^ i sredni^ 

-liczbe obrotow na minute 

ponadto: 

wyswietla symbole funkcji pomiarowych i komunikaty, automatycznie 
wyswietla wyniki operacji matematycznych: B/A, C/A, B+C, C+A, C-A oraz 
odstepy miedzy zboczami impulsow (z roznych kanatow): A+ i B+, A+ i 
B-, A- i B+, A- i B-. 

Opis w numerze 4/1996 ReAV 
Cena: 2900 zt + VAT (22%) 

Palmscope (4 przyrzqdy w jednym) 

■ oscyloskop cyfrowy: 

2 kanaty, 20 MHz, 20 MS/s, 20 pamieci ogl^danych przebiegow, 
system kursorow; 

■ analizator stanow logicznych: 

8 kanatow, probkowanie 50 ns, wybor poziomu TTL/CMOS 

■ czestosciomierz: 

wyswietlanie czestotliwosci (1 ,00000 1 Hz. ..20 MHz) i okresu, 7 cyfr 

■ multimetr cyfrowy: 

3 i 3/4 cyfry, maks. wskazanie 4000, 40-segmentowy bargraf, 

True RMS, DC/ AC V, DC/AC A, rezystancja 

RS-232C, Centronics, zasilanie sieciowe i akumulatorowe NiCd. 

W wyposazeniu dodatkowym: sonda do analizatora stanow 
logicznych, oprogramowanie, przewod do drukarki. 

Cena: 3800 zt + VAT (22%) 



ELC-3131D 
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Mierniki RLC: 

■ Podwojny wyswietlacz 

4 + 3 cyfry z podswietleniem 

■ Pomiar 2 lub 4 przewodowy 
(tylko w ELC-3131D) 

- rezystancja od 1 mfi do 1 0MQ, 
-pojemnosc od 0,1 pF do 10mF, 
-indukcyjnosc od ImH 
do 10000H, 

-dobroc, tangens k^ta 
stratnosci. 

■ Dwie czestotliwosci pomiarowe 
120 Hz i 1 kHz 

■ Pomiar wzgledny, tolerancja, 
wartosb min., maks., srednia, 
autokalibracja. 

■ Doktadnosc podst. 

0,3% (ELC-3131 D) 

0,7% (ELC-131 D) 

Cena: 1 1 90 zt + VAT (ELC-31 31 D) 
490 zt + VAT (ELC-131 D) 








Przy rzqdy pomiarowe firmy ESCORT 

GENERATORY FUNKCYJNE ESCORT EGC-3236 i EGC-3238 

■ Zakres cz^stotliwosci: 0,5 Hz+5 MHz (model EGC-3236); 

0,5 Hz+20 MHz (model EGC-3228). 

■ Cz^stosciomierz do120 MHz, czutosc 25 mVsk (EGC-3236), 

20 mVsk (EGC-3238), maks. rozdzielczosd 0,1 Hz. 

■ Wyswietlacz o dtugosci 8 cyfr, LCD z podswietleniem. 

■ Sygnat wyjsciowy typu: sinus, prostok^t, TTL, CMOS, impuls, pita, FM, 
AM, tone burst, (50 £1). 

■ Amplituda sygnatu wyjsciowego: maks. 10 Vp-p, ttumik -20 dB. 

■ Znieksztatcenia sygnatu sinus: 1% (EGC-3236); 0,75% (EGC-3238). 

■ Regulacja wypetnienia, offsetu. 

■ Regulacja cz^stotliwosci napi^ciem zewn^trznym (VCG): od 0 do 1 0 V. 

■ Przemiatanie liniowe/log - wewnVzewn., wyjscie sygnatu przemiatania. 

■ Modulacja AM/FM: wewn^trzna lub sygnatem zewn^trznym. 

■ Interfejs RS-232C na zamowienie. 




STAC JON ARNY MULTIMETR CYFROWY EDM-3150 

Podwojny, podswietlany wyswietlacz 5 i 1/2 cyfry z bargrafem, 
maks. wskazanie 200000, mierzy z automatyczn^ zmian^ zakresu: 

■ napi^cie state, z rozdzielczosciq 1 pV i doktadnosci^ 0,01%; 

■ prqd staty z rozdzielczosciq 1 00 nA i doktadnosci^ 0,05%; 

■ napi^cie i pr^d zmienny True RMS w zakresie 20 Hz+100 kHz; 

■ napi^cie i pr^d zmienny z natozon^ sktadow^ stat$ (AC+DC); 

■ rezystancjs, pojemnosd, poziom w dBm. cz^stotliwosd i temperature; 
testy diody i ci^gtosci obwodu elektrycznego; 

pomiar wzgl^dny. wartosd aktualna min./maks./srednia. 
interfejsy: RS-232C (standard), GPIB (opcja). 

■ multimetr zawiera tez wszystkie funkcje miernika Escort 97. 

Patrz opis w artykule w numerze 11/96 ReAV 


MULTIMETRY CYFROWE ESCORT 95 I 97 

■ Podwojny podswietlany wyswietlacz LCD 4 i 3/4 cyfry + bargraf, 
maksymalne wskazanie 40000 lub 4000 oraz 99999 przy pomiarze 
czestotliwosci 

■ Mozliwosc pomiaru dwoch parametrow sygnatu jednoczesnie 

i Pomiary rzeczywistej wartosci skutecznej sygnatow zmiennych na tie 


sktadowej statej (AC+DC True RMS) w pasmie 45 Hz+20 kHz . 

■ Wysoka rozdzielczosd: 1 pV (AC/DCV) i doktadnosb: 0,06% 

■ Oprocz pomiarow napi^c i pr^dow umozliwia pomiary: 


n 


0,1 Q + 40 M£2 
1 pF + 10 mF 
0,001 Hz + 10 MHz 
0.1% + 99,9% 
0,1 ms + 2s 
40 nS/IOOGQ 
-40°C + +1372°C 
od 4 £2 do 1200 Q 


- rezystancji w zakresie 

- pojemnosci w zakresie 

- czestotliwosci w zakresie 

- wypetnienia impulsow w zakresie 

- szerokosci impulsow w zakresie 

- konduktancji do 

- temperatury w zakresie 

- dBm dla 20 wartosci impedancj 

- wspotczynnika ksztattu w tym dla pojedynczych impulsow 

■ Wbudowany generator impulsow prostok^tnych 
z wyborem cz^stotliwosci i regulacja wypetnienia impulsow. 

■ Rejestracja w pami$ci wartosci minimalnej, sredniej 

i maksymalnej z serii pomiardw oraz momentu ich wyst^pienia. 
Wbudowany zegar. 

■ Pomiary wzgl^dne w jednostkach zakresowych i w procentach. 

■ Interfejs RS-232C ze specjalnym optozt^czem (wyposazenie dodatkowe). 

■ Sonda temperaturowa typu K ( # ) (wyposazenie dodatkowe). 

UWAGA : (•) - funkcje dost^pne tylko w modelu ESCORT-97 


n 

n 

o 

o 

n 

o 

n 
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Bezposredni i wytqczny 
import, dystrybucja i serwis 

2 lata gwarancji 
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W szyscy stykaja si? dzisiaj z elektronicznym 
sprz?tem akustycznym. Dla jednych jest to 
tylko radio, dla innych zas s$ to bardzo rozbu- 
dowane zestawy do nagrywania i odtwarzania muzyki. 
z ktorych korzystaj^ zarowno w domu, jak i w samocho- 
dzie. Na pewno tylko nieliczni posiadacze ptyt kompak- 
towych wiedzq. jak to si? dzieje, ze na matym srebmym 
krqzku sg “zapisane" nawet duze dzieta muzyczne. Je- 
stesmy wszechogarni?ci cudami techniki. ktore staj^ 
si? tak oczywiste. jak otaczajqce nas powietrze. Korzy- 
stamy z nich nie zastanawiaj^c si? nad istota ich funk- 
cjonowania. 

Jednak chyba kazdy. kto decyduje si? na zakup ko- 
sztownego sprz?tu chciatby wiedziec: co nalezy kupo- 
wac, aby uzyskac jak najlepsze efekty muzyczne. czy to w willi, czy w zagraconym M3: co i o jakich parametrach mozna do- 
kupic do posiadanego juz sprz?tu, a czego kupowanie nie ma sensu; jaki gtosnik do wzmacniacza. a wzmacniacz do tune- 
ra; jaki magnetofon i odtwarzacz ptyt. a jakie ptyty i wreszcie, jak si? z tym wszystkim obchodzic? 

I to jest jedna. niezmiernie praktyczna strona tego zagadnienia. Moze jednak takze, chocby po dyskusji o roznicach mi?dzy 
nagraniami cyfrowymi i analogowymi. powstanie pytanie: co to wtasciwie jest muzyka cyfrowa, a co decybel, moc muzycz- 1 
na, czy DCC i dlaczego cos stychac lub czegos nie stychac? 

Na wi?kszosc tych pytan mozna znalezc odpowiedz na stronicach ksi^zki Technika audio. Podr?cznik 

W dziesi?ciu jej rozdziatach przedstawiono kolejno: 1 

□ Jak si? tworzy dzwi?k i jak go si? odbiera. A wi?c od samej istoty dzwi?ku i reakcji cztowieka do, bardzo waznych z punktu 
widzenia uzytkownika sprz?tu elektronicznego. wtasciwosci tonow niskich i wysokich. 

□ Poszczegolne urzqdzenia zespotow akustycznych, a wi?c tuner, wzmacniacz. magnetofon kasetowy. odtwarzacz ptyt kom- 
paktowych i gtosniki. I tutaj znow od bardzo przyst?pnie podanych zasad dziatania. przez parametry uzytkowe. na podstawie 
ktorych tatwo ocenic klas? i jakosc tych urzqdzen, az do praktycznych wskazowek uzytkowych. i 

□ Wreszcie, audio w samochodzie - nieco specyficzne warunki uzytkowania. I 

Na koncu kazdego rozdziatu krotkie podsumowanie i - jak przystato na podr?cznik - testowe pytania sprawdzaj^ce stopieri przy- | 
swojenia materiatu (z odpowiedziami). Jest i stowniczek poj?c i terminow wyst?pu]Ejcych w ksi^zce, a niezmiernie przydatnych 
czytelnikom interesujqcym si? tym tematem. 

Ksi^zka jest ttumaczeniem podr?cznika opracowanego przez Car System International. Business Group Audio, PCS Inter- 
national Support Centre oraz CE Commercial Training Institute, sygnowanego przez Philips Consumer Electronics Europe. 

(ml) 

Technika audio. Podrqcznik. Radioelektronik Sp. z 0 . 0 .. Warszawa 1996. formal A5, stronic248. rysunkdw 53. cenakal. 10 zl. Ksiqzkq 
mozna kupic w naszej Redakcji. po cenie katalogowej. Warszawa, ul. SwiQtojerska 5/7, w dniach pon-piqtek. w godzinach 9-15 lub 
otrzymac listownie po uprzedniej wplacie 14,50 zt nakonto : Radioelektronik Sp.zo.o. ul. Swigtojerska 5/7, 00-236 Warszawa, 
PBK S.A. Ill O/Warszawa 11101024-7982-2700-1-21. 

Na przekazle opfaty nalezy koniecznle zaznaczyc “za ksiazkp Technika audio ”. 
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